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RESUMO

Sado destacados e qualificados os aspectos técnicos e legais mais notaveis
envolvidos nas atividades da industria da mineracdo com vistas a subsidiar a
composi¢cdo de um zoneamento minerario, instrumento importante no planejamento
publico para o aproveitamento racional e ambientalmente responsavel dos recursos
minerais, de forma integrada e harmoénica com os demais segmentos econdmicos do

municipio de S&o José dos Campos.

Juntamente com a identificacdo e avaliacdo desses aspectos, sao
apresentadas no presente relatdrio, em carater indicativo, uma configuracdo desse
zoneamento qualificando o territdrio em termos de maior ou menor factibilidade para
comportar atividades de mineracdo e, bem como, as diretrizes gerais para a sua

implementagéo.

Neste contexto, a situacdo atual da atividade mineraria e a potencialidade
geoldgica para ocorréncia de recursos minerais foram identificadas e cotejadas com
as condicionantes legais e naturais de uso e ocupacdo do solo, de forma a
possibilitar uma avaliacdo mais realista quanto a necessidade de introducao,
alteracdo ou supresséo de instrumentos legais, especialmente 0s municipais, para

otimizacéo dos seus beneficios sécio-econémicos.

Palavras-chave: Patem/SCTDET, S&o José dos Campos, zoneamento

minerario, mineracao, industria mineral; planejamento mineral
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1. INTRODUCAO

O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S&do Paulo — IPT, através
deste relatério, apresenta para a Secretaria da Ciéncia, Tecnologia,
Desenvolvimento Econdémico e Turismo—SCTDET e para a Prefeitura Municipal de
Sado José dos Campos, os resultados obtidos na realizagdo do projeto “Subsidios
técnicos para estabelecimento do zoneamento minerario do municipio de Sao José
dos Campos (SP)”, relativo a Proposta Digeo n® 27 517, constante do Processo
SCTDE N°®00119/99.

Os trabalhos foram desenvolvidos pela equipe técnica dos agrupamentos de
Geologia Aplicada a Recursos Minerais — Agarm e de Geologia Aplicada ao Meio
Ambiente - Agama, da Divisdo de Geologia — Digeo, no periodo de 01/04/2002 a
19/11/2002.

2. OBJETIVOS

Os trabalhos objetivaram o estabelecimento de bases para a
institucionalizacdo do zoneamento minerario do municipio de Sao José dos Campos
envolvendo, também, assessoria técnica especializada aos técnicos dessa

municipalidade.

Neste contexto, as diversas atividades desenvolvidas tiveram como metas a
indicacdo da compartimentacdo do meio fisico em areas mais apropriadas e menos
apropriadas ao desenvolvimento da atividade de mineracdo e a definicdo de
diretrizes basicas — técnicas e administrativas - para planejamento, desenvolvimento

e gerenciamento da atividade de mineracao no territério de Sdo José dos Campos.

3. METODO DE TRABALHO

As atividades do projeto foram desenvolvidas em consonancia com o0s
procedimentos gerais estabelecidos no Plano de Trabalho, cujas etapas e respectivo
cronograma de execucao foram detalhados a partir do primeiro encontro das equipes
técnicas do IPT e da Prefeitura de Sdo José dos Campos, realizada no periodo de
12 a 14 de setembro de 2002.
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Para a consecucao dos objetivos do Projeto, foi considerada como essencial

a caracterizacao dos seguintes aspectos:

Potencial mineral: que indica a vocacdo natural do meio fisico, em termos
geoldgicos, para conter ou ndo determinados tipos de substancias minerais, e

representa o patriménio mineral.

Situacdo da atividade produtiva: que caracteriza os empreendimentos
efetivamente em operacao e 0s em expectativas de viabilizacao, qualificando-
0S em seus aspectos de extracdo, localizacdo, mercado e a questdo da

interferéncia ambiental e com outras formas de uso e ocupacéo do solo.

Situacdo de Disponibilidade de recursos minerais: que indica as
condicdes potenciais de viabilidade ou ndo para a implantacdo de
empreendimentos para o aproveitamento econdmico dos bens relatados no
patrimdénio mineral existente no municipio, a partir da ponderacao de todos os
fatores interferentes no processo, tais como a capacidade produtiva ja
instalada, o mercado consumidor efetivo e potencial, restricbes ambientais e

concorréncia com outras forma de ocupacao do solo, entre outros.

Orientados para a caracterizacdo desses trés aspectos, os trabalhos foram
desenvolvidos em cinco fases: planejamento, inventario, levantamentos de campo,
diagndstico basico e integracdo e analise de todos os dados e informacgdes obtidos,

conforme é ilustrado na Figura 1.

A fase de planejamento consistiu na coleta das informagfes béasicas para
montagem da estrutura operacional do projeto: tipos de dados a serem tratados,
fontes e instituicdbes de consultas, softwares para arquivo e espacializacdo das
informacdes, formato das edi¢des digitais e impressas dos produtos.

A fase de inventario abrangeu o levantamento de dados e informacfes
existentes sobre meio fisico, infra-estrutura, atividade de minerag&o e socioeconomia

de Sao José dos Campos.

Foram compilados diversos documentos técnicos do acervo do IPT,
merecendo destaque a Carta Geotécnica de S&o José dos Campos (IPT 1996),
relatorios de projetos abordando a gestdo da atividade mineral em municipios

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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paulistas — Porto Feliz (IPT 1999), Socorro (IPT 2001) e Mineracdo & Municipio —

Manual para Planejamento e Gestéo (IPT 2001).

Também foram feitas consultas a relatérios ou a dados e informacdes
mantidos por entidades publicas que contam com atribuicdes relacionadas ao setor,
entre as quais a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental — Cetesb, a
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM o0 Departamento Nacional
da Producédo Mineral — DNPM (2° Distrito SP) e o préprio IPT para, além do ja
mencionado, a utilizagdo do SIMin — Sistema Gerencial de Informacgdes sobre a
IndUstria Mineral do Estado de Sdo Paulo, ora em implantacdo. Completando esta
fase, foram incorporados dados e informacfes de documentos e atividades da
Prefeitura de S&o José dos Campos, especialmente aqueles disponibilizados pela
Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente, como o Plano Diretor Municipal.

A fase de levantamentos de campo objetivou atualizar, completar e confirmar
as informagdes compiladas, por meio de trabalhos de reconhecimento do meio
fisico, especialmente em termos de geologia e geomorfologia , além de caracterizar
o0s tipos de ocupacéo do solo, a infra-estrutura rural, as areas de mineracao (ativas,
paralisadas e abandonadas) e, bem como, a qualificacdo do mercado consumidor de
matérias-primas e produtos minerais (particularmente no setor de construcao civil e

adgua mineral) no municipio.

A fase seguinte consistiu na consolidagdo dos elementos até entdo obtidos
com vistas aelaboracdo de diagndéstico basico do setor mineral em S&o José dos
Campos, agregando todos os condicionantes que importam na definicdo das bases
técnicas do planejamento do aproveitamento racional do seus recursos minerais.
Para espacializacdo e processamento, os dados foram importados em um Sistema
de Informacdes Geograficas — SIG, sendo empregado o software Mapinfo
Professional, Versao 5.01. Como produto desta fase tem-se um conjunto de cartas
teméticas (geologia, geomorfologia, titulos minerérios, recursos minerais,

zoneamento institucional, uso e ocupacdao, carta geotécnica e zoneamento mineiro).

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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ATIVIDADES EFETUADAS E TECNICAS UTILIZADAS

PLANEJAMENTO

Montagem da estrutura operacional do projeto: tipos de dados a serem
tratados, fontes e instituices de consultas, softwares para arquivo e
espacializacdo das informacdes, formato das edic6es dos produtos

-+

INVENTARIO

Levantamento de dados e informacg@es existentes sobre meio fisico, infra-
estrutura, atividade de mineracao e socioeconomia de Sdo José dos
Campos

ATIVIDADES DE CAMPO

Reconhecimento do meio fisico - geologia, geomorfologia, solos, dos tipos de ocupacéo do
solo, da infra-estrutura rural, visitas técnicas & areas de mineragdo, e levantamento
qualitativo do mercado consumidor de matérias-primas e produtos minerais

INTEGRACAO E ANALISE DAS INFORMACOES
Fundamentos para a formulagdo de uma politica mineral municipal:
parametros basicos para a selecao de areas mais, ou menos, apropriadas
para o desenvolvimento da minerag&o, configuracdo preliminar do
zoneamento minerario e diretrizes para planejamento e gestao.

Figura 1 - Fluxograma ilustrativo das atividades desenvolvidas

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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A etapa final do projeto consistiu na integracdo e andlise dos produtos dos
estudos anteriores, conduzindo acaracterizacdo das bases gerais para a formulacao
do zoneamento minerario. A titulo indicativo, foi desenvolvida uma configuracdo
preliminar deste zoneamento, levando em conta a compatibilizacdo do
aproveitamento dos recursos minerais com as limitacdes legais de carater ambiental
e de uso e ocupacdo do solo e, bem como, com as limitagbes impostas pelas
suscetibilidades geotécnicas do meio fisico.

4. A INDUSTRIA MINERAL

A dependéncia da humanidade relativamente & substancias minerais € tdo
antiga quanto a sua histéria, adquirindo, na atualidade, relevante importancia, na
medida em que se constituem em insumos indispensaveis amanutencédo e evolucao
da qualidade de vida associada a sustentacdo da infra-estrutura industrial e
econbmica. Com efeito, o consumo de minério por habitante chega a ser

considerado como um dos indicadores do nivel de desenvolvimento de uma nacao.

Considerando que a implantacdo de empreendimentos de mineracdo
associam-se, via de regra, investimentos de diversas naturezas e ordens (infra-
estrutura, vias de transporte, energia e servigos, entre outros), o setor encerra alto
potencial de funcionar como poélo estratégico para o desenvolvimento de outros

setores econdbmicos.

Por outro lado, deve ser considerado também o fato de que a mineracéo,
sendo uma atividade tipicamente de apropriacdo de um recurso natural, néo
renovavel, tem alto potencial de acarretar fortes impactos ambientais e disputa de
espaco territorial e, como tal, compete e até mesmo pode conflitar frontalmente com
outras formas de uso e ocupacdo do espaco (agricultura, pecuaria, turismo,
assentamentos populacionais e a preservacdo e conservacao ambientais, entre
outros) quando conduzida fora de padrdes técnicos recomendados e, ou, amargem
do interesse da coletividade.

Cabe ao Poder Publico administrar tais conflitos dentro das competéncias
correspondentes a cada uma das suas trés esferas. Particularmente na esfera

7

municipal, é importante que esta entidade conheca de fato as caracteristicas do

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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setor na sua regido e implemente instrumentos legais que permitam contemplar

harmonicamente o desenvolvimento destas atividades.

4.1 A Mineracgao no Estado de Séo Paulo

Historicamente, os primeiros empreendimentos minerarios do Brasil iniciaram-
se no territorio paulista, no final do século XVI, com a descoberta de depdsitos
auriferos aluvionares no sopé do Morro do Jaragua e do minério de ferro associado
ao macico alcalino de Ipanema em Aragoiaba da Serra. No entanto, a estreita faixa
de rochas cristalinas (mais apropriada para ouro e outros metais) despertou pouco
interesse para a minera¢do no Estado, ao contrario dos solos férteis, derivados dos
derrames basdlticos e sedimentos da Bacia do Parana, que motivaram a ocupacao

agricola.

Apesar de ndo haver documentos historicos sobre a evolucao da utilizacao de
recursos minerais em Sao Paulo, parece ser evidente que seu intenso crescimento
econbmico, em especial nas Ultimas quatro décadas, gerou uma demanda

emergente de matérias-primas destinadas a suprir o desenvolvimento do Estado.

Prosperaram assim, no Estado, empreendimentos minerarios voltados
predominantemente para o consumo interno, atuando no abastecimento da industria
de transformacédo (setores ceramico, siderargico, cimenteiro, vidreiro, entre outros),

de insumos para agricultura e, de forma vigorosa, da construcao civil.

O volume de produgéo e variedade de tais insumos (27 substancias minerais)
sdo expressivos, colocando o0 Estado na posicdo de quinto maior produtor
brasileiro, conforme dados estatisticos do DNPM (AMB 2000) que engloba petréleo e

gas natural.

Da grande variedades de substancias minerais produzidas no Estado, sete
delas, no entanto, respondem por 90% do valor da producéo, estimado em R$ 1,1
bilh&o por ano, correspondendo uma movimentacao anual superior a 100 milhdes de
toneladas. Quatro desses minerais sao de aplicacao principal direta ou indiretamente
na construcao civil: rochas para brita, calcario para cimento e cal, areia e argila. Os

outros trés sdo agua mineral e potavel de mesa, gas natural e rocha fosfatica.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.



IPT

Instituto de Pesquisas Tecn0|()gica5 Relat6rio Técnico n° 64.374374 7/170

A mineragdo no Estado de Sdo Paulo, em face do baixo valor unitario dos
seus bens minerais, como as substancias minerais de uso direto na construgéo civil
(agregados - areia e brita), desenvolve-se geralmente prOximo aos centros

consumidores.

Podem ser destacados em torno de 40 pdlos minerarios, situados
preferencialmente nas regides da Grande S&o Paulo, Vale do Paraiba, Vale do
Ribeira e adjacéncias, bem como no cinturdo Sorocaba-Campinas-Rio Claro-
Tambau-Ribeirdo Preto.

Na regido do Vale do Paraiba encontra-se o mais importante polo paulista de
producédo de areia para construcao, que responde por 25% da producéo do Estado e
10% de toda a producéo nacional (DNPM 2002).

A regido dispde também de significativos depdsitos minerais, com destaque
para argilas industriais descorantes (reservas de 10 milhdes de t), turfa (9 milhdes de

t), além de importantes ocorréncias de rochas para brita e cantaria e agua mineral.

7

A industria mineral paulista €& constituida, no minimo, por 1.200
empreendimentos, dos quais menos de 10% podem ser considerados de grande
porte (pelos seus volumes de producdo). As empresas de pequeno e médio porte
atuam na extracdo de minerais industriais e materiais de construcéo e as empresas
de grande porte atuam basicamente na extracdo de rochas para brita (pedreiras), de
calcario para cimento (cimenteiras) e de fosfato para fertilizantes. A mineracao
paulista, de acordo com DNPM (op.cit.), emprega cerca de 15.000 pessoas.

4.2 Gestao Publica dos Recursos Minerais

Embora amparada em principios simples e consagrados no arcabouco legal
do Pais, a gestdo dos recursos minerais torna-se, de certa forma, até controversa a
medida em que o conjunto de leis que define as competéncias dos entes federados,
0s procedimentos de acesso aos recursos minerais e seu aproveitamento, o
licenciamento ambiental das atividades, assim como o controle e fiscalizacdo das
obrigagbes impostas aos mineradores, normalmente pode levar a distintas

interpretacdes e questionamentos diversos.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Ainda que o processo de gestao esteja fortemente vinculado aos entes federal
e estadual, especialmente em termos das legislagcbes mineraria e ambiental, ha
também prerrogativas de interveniéncia municipal em situacfes especificadas, cuja
legitimidade, bem como os limites e as formas desta, estdo fundamentados em
dispositivos constitucionais e na legislacdo ordinaria, conforme apresentados nos

itens seguintes.

4.2.1 COMPETENCIAS DOS PODERES PUBLICOS

A Constituicdo Federal e a ConstituicAio do Estado de Séao Paulo
estabelecem, nos seus respectivos ambitos, as competéncias da Unido, dos Estados
e dos Municipios para o envolvimento nas questdes referentes ou associadas ao

processo de administracao e aproveitamento de recursos minerais.

Particularmente para os municipios, tem-se observado que ndo existe, com
raras excecles, a pratica de exercitar, em sua plenitude, suas competéncias para,
entre outros, elaborar legislacdes préprias, complementando ou suplementando
legislagdes superiores, o que tem dificultado a tomada de iniciativas para
salvaguarda ou promocao de legitimos interesses locais.

Os principais dispositivos constitucionais, para 0s quais 0s municipios devem

convergir maior atencdo, sao apontados a seguir:

4.2.1.1 Pela Constituicao Federal

Competéncias da Uniéo:

legislar privativamente sobre jazidas, minas e outros recursos minerais;

legislar privativamente sobre sistema estatistico, sistema cartografico e de

geologia nacionais €;

organizar e manter os servicos oficiais de estatistica, geografia, geologia e
cartografia, de ambito nacional.

A competéncia de legislar, nos casos acima, é privativa, mas podera ser
transposta aos Estados desde que devidamente autorizada por lei complementar.
Competéncias da Unido e dos Estados, de legislar de forma concorrente sobre:

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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conservacao da natureza, defesa do solo e recursos naturais, protecdao do

meio ambiente e controle da poluicéo;
responsabilidade por dano ao meio ambiente e;
producdo e consumo.

Nessas competéncias, a Unido cabe o estabelecimento de normas gerais,
nao excluindo a competéncia suplementar dos Estados, enquanto que, na auséncia
de lei federal sobre normas gerais, é facultado aos Estados o exercicio da

competéncia legislativa plena, para o atendimento de suas peculiaridades.

Competéncias comuns da Unido, dos Estados e dos Municipios:

registro, acompanhamento e fiscalizacdo das concessdes minerarias; e

a protecdo do meio ambiente, o combate a poluicdo e a protecdo das

paisagens naturais notaveis e dos sitios arqueoldgicos.

Para harmonizar o exercicio destas competéncias, é prevista a fixacdo de

normas de cooperacgao entre os poderes, por meio de lei complementar.

Competéncias dos Municipios:
suplementar as legisla¢cdes federais e estaduais, no que couber, e promover o
adequado ordenamento territorial por meio de planejamento e controle do

uso, do parcelamento e da ocupacao do solo urbano;
legislar sobre assuntos de interesse local; e

implantar os Planos Diretores, aprovados pela Camara Municipal, para
cidades com mais de 20 mil habitantes, como instrumento basico da politica

de desenvolvimento e expansao urbana.
4.2.1.2 Pela Constituicdo do Estado de Sao Paulo

A Constituicdo Paulista dispde sobre competéncias do Estado e, ou, dos
Municipios, competéncias estas que abrangem, tanto de forma explicita como de
forma decorrente ou associada, o processo de gestdo, fomento e aproveitamento de

recursos minerais.

a) Competéncias do Estado explicitas a recursos minerais:

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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elaborar e propor o planejamento estratégico do conhecimento geoldgico de
seu territorio, executando programa permanente de levantamentos geoldgicos
basicos, no atendimento do desenvolvimento econdmico e social, em

conformidade com a politica estadual do meio ambiente;

aplicar o conhecimento geolégico ao planejamento regional, & questbes
ambientais, de erosado do solo, de estabilidade de encostas, de construgéo de
obras civis e a pesquisa e exploracdo de recursos minerais e de agua

subterranea;

proporcionar o atendimento técnico nas aplicacdbes do conhecimento

geoldgico & necessidades das prefeituras do Estado;

fomentar as atividades de mineracgao, de interesse socioecondémico financeiro
para o Estado, em particular de cooperativas, pequenos e médios
mineradores, assegurando o suprimento de recursos minerais necessarios ao
atendimento da agricultura, da industria de transformacdo e da construcao
civil do Estado, de maneira estavel e harmbénica com demais formas de

ocupacao do solo e atendimento alegislacdo ambiental; e

executar e incentivar o desenvolvimento tecnoldgico aplicado a pesquisa,

exploracéo racional e beneficiamento de recursos minerais.

b) Competéncias associadas do Estado e Municipios:

As demais competéncias estabelecidas na Constituicdo Estadual, seguindo os
principios da Constituicdo Federal que tém relacdo, direta ou indireta, com aspectos
associados ou decorrentes do processo de aproveitamento de recursos minerais,
estdo inseridas nas matérias relacionadas ao meio ambiente, ao saneamento, ao

desenvolvimento urbano e apolitica agricola, agraria e fundiaria.

Tais competéncias, melhor entendidas mais como dever do que poder,
estabelecem ao Estado e, ou, aos municipios o dever de assegurar, de estabelecer
ou de manter os principios e as formas legais e praticas para o pleno
desenvolvimento das funcfes sociais e econdmicas dos nucleos urbanos, rurais e
das atividades produtivas, em consonancia com a preservagdo, conservacao e
melhoria ambiental, destacando-se, dentre outras, as de:

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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4.3

estabelecer, mediante lei municipal, normas sobre zoneamento, loteamento,
parcelamento, uso e ocupac¢do do solo, indices urbanisticos, protecao
ambiental e demais limitacbes administrativas pertinentes, em conformidade
com as diretrizes do plano diretor, plano este obrigatério a todos os

municipios, considerando-se a totalidade de seu territorio;

controlar e fiscalizar as obras, atividades, processos produtivos,
empreendimentos e a exploracdo de recursos naturais de qualquer espécie,

objetivando resguardar o equilibrio ambiental (Estado);

implementar o “sistema de administracdo da qualidade ambiental, protecéo,
controle e desenvolvimento do meio ambiente e uso adequado de recursos
naturais" para organizar, coordenar e integrar as acdes de 6rgaos e entidades
publicas com a participacdo da comunidade (Estado);

apoiar a formacdo de consdrcios entre 0s municipios, para solucdo de
problemas comuns referentes a protecdo ambiental, em particular a

preservacao e ao uso equilibrado dos recursos naturais (Estado);

orientar a utilizacdo racional de recursos naturais de forma sustentada,
compativel com a preservacao do meio ambiente (Estado, com cooperacao

dos municipios);

providenciar, com a participagdo da comunidade, a preservacao,
conservacao, recuperacao, defesa e melhoria do meio ambiente (Estado e

municipios); e

estabelecer diretrizes para localizacao e integracéo das atividades industriais,
dentro do contexto de pleno desenvolvimento econdmico e social e
considerando os aspectos ambientais (Estado), competindo aos municipios a
criacdo e regulamentacdo de zonas industriais, devidamente integrados em

planos diretores e nas diretrizes estaduais.

Legislacéo

Constitucionalmente, os recursos minerais sao bens da Unido e somente

podem ser pesquisados ou lavrados com sua autorizagdo ou concessédo. O

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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concessionario tem a garantia do produto da lavra e a obrigacdo de recuperar o
meio ambiente degradado. De acordo com a legislacdo, a extracdo de substancias
minerais sem a competente permissao, licengca ou concessdo constitui crime de
usurpacao e também crime ambiental, sujeitando o infrator a penas de recluséo,

multa e confisco da producao e dos equipamentos.

Os instrumentos legais relacionados  a indastria da mineracdo sao das

seguintes ordens:
legislagdo mineréria e correlata;
legislagcdo ambiental e correlata;
legislacao referente a compensagoes financeiras; e

legislacbes diversas, de forma acessoria, analogas & que incidem sobre a
instalacdo e operacdo de empreendimentos de quaisquer outros setores, no
ambito federal, estadual ou municipal (encargos tributarios, trabalhistas,

alvaras de funcionamento, etc.)

4.3.1 LEGISLACAO MINERARIA

O Cadigo de Mineracao (Decreto lei n® 227/67), conjugado com a legislacao
correlata, é o instrumento legal basico que dispde sobre as formas e condicdes de
habilitacdo e execucédo das atividades de pesquisa e lavra de substancias minerais,
sendo sua aplicacdo de algcada do Departamento Nacional de Producdo Mineral -
DNPM, 6rgédo do Ministério de Minas e Energia, que conta com unidades regionais

em varios estados, entre as quais o Distrito de Sdo Paulo.

O Cddigo estabelece que tais atividades devem estar, obrigatoriamente,

enquadradas em uma das seguintes formas legais de aproveitamento:

Regime de autorizagéo

Regime de concessao

Regime de licenciamento

Regime de permisséo de lavra garimpeira

Regime de monopolizacao

Registro de extracdo, exclusivo para oOrgdos da administracdo direta ou
autarquica da Unido, dos Estados ou dos Municipios.

YVVVVVYY
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O enquadramento em uma destas formas legais é estabelecido em funcao do
tipo de substancia mineral objetivada, do modo de sua ocorréncia e, ou, do tipo de
sua utilizacéo, ndo sendo permitidas, como regra, opg¢oes de livre escolha, a ndo ser

em casos restritos especificados na legislacao.

De forma subordinada a estes aspectos, diferenciam-se, também, em termos
de tamanho da area maxima permitida, de prazos de pesquisa e de lavra, de
obrigacfes técnicas e legais, bem como, de procedimentos de acesso.

Algumas substancias, dadas suas caracteristicas intrinsecas ou extrinsecas,

tém o seu aproveitamento regido por leis especiais, a saber:

a. agua mineral (Cédigo de Aguas Minerais, conjugado com o Codigo de Mineracg&o
e dispositivos legais do Ministério da Saude);

b. &gua subterranea;

c. substancias minerais ou fésseis de interesse arqueoldgico e, ou, destinados a

museus, estabelecimentos de ensino e outros fins cientificos; e
d. substancias minerais que constituem monopdlio estatal.

Excepcionalmente, em apenas uma situagao, a extracdo ou movimentacao de
substancias minerais pode ser conduzida sem o enquadramento nos dispositivos da

legislacdo mineraria, a saber:

Movimentagéo de terras e desmonte de materiais in natura que se fizerem
necessarios a abertura de vias de transporte, obras gerais de terraplenagem e de
edificacoes, desde que nao haja comercializagcdo das terras e dos materiais
resultantes dos referidos trabalhos e caso haja seu aproveitamento, que 0 seja na
prépria obra.

Esta situacdo independe de qualquer formalizacdo ou sujeicdo a normas
especificas no contexto da legislacdo mineréria, mas, para a execucao dessas
atividades, deve ser observada a incidéncia, no que couber, de outros dispositivos
legais existentes em outras alcadas, especialmente a ambiental, analogos aos que

incidem sobre quaisquer outros tipos de empreendimentos.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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7

De uma forma geral, € importante para o municipio deter o conhecimento,
mesmo que minimo, das caracteristicas basicas desses tipos de enquadramento
legal, conforme apresentadas a seguir, com atencdo especial ao regime de
licenciamento e ao registro de extracdo, ja que guardam relacdo mais direta com

a atuacgéo ou necessidade da municipalidade.
4.3.1.1 Regime de Autorizagao

E representado pelo Alvara de Autorizacdo de Pesquisa, através do qual, e
somente a partir deste, o seu titular esta habilitado a realizar as pesquisas
geolégicas e o0s correspondentes trabalhos técnicos para a definicdo das
substancias de interesse econdmico, dentro dos limites da area previamente
solicitada e aprovada (extensdo maxima de 50, 1.000 ou 2.000 hectares conforme a
substancia e a regiao) e dentro de prazos previamente estabelecidos (maximo de 3

anos).

7

A autorizacdo de pesquisa é outorgavel & pessoas fisicas ou juridicas,
podendo a area abranger terrenos de dominio publico ou particular, desde que se
pague, aos respectivos proprietarios ou posseiros, uma renda pela ocupacao dos
terrenos (exceto no caso dos terrenos publicos) e uma indenizacdo pelos danos e
prejuizos que possam ser causados pelos trabalhos de pesquisa, mediante a
formalizacdo de um acordo entre as partes, ou por deciséo judicial.

Por meio do alvara de pesquisa, como 0 proprio nome indica, esta
assegurada apenas a pesquisa ao seu titular, e ndo a lavra, cuja concesséo
somente pode ser solicitada apds os cumprimentos técnicos, administrativos e legais

das disposi¢cOes contidas neste regime.

Entretanto, excepcionalmente, é admitida a extracdo mineral na vigéncia do
Alvara - antes, portanto, de ser obtida a concesséo de lavra - mediante solicitacao de
autorizacdo especifica, denominada guia de utilizacdo, desde que devidamente
justificada e obedecidos os demais dispositivos que regulam o assunto, ficando a
critério exclusivo do DNPM o deferimento ou ndo da solicitacdo. A extragdo mineral
por meio de guia de utilizacdo depende, da mesma forma que outros regimes, de

licenciamento ambiental do 6rgdo competente.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.



IPT

Instituto de Pesquisas Tecn0|()gica5 Relatério Técnico n2 64.374374 15/170

s

Como regra geral, para a outorga do Alvard& ndo é exigido prévio
licenciamento, autorizacdo ou assentimento de outros 6rgaos especializados, exceto
em casos especificados na legislacdo, quando entdo se sujeita a apresentacao,
guando couber, de: prévia autorizacdo ambiental (em areas de preservacdo ou
protecdo, ou quando se fizer necessario o desmatamento); prévio assentimento do
municipio (em areas urbanas); e de anuéncia do DAEE - Departamento de Aguas
e Energia Elétrica do Estado de Sao Paulo (em cursos d'agua), além de estar sujeita
a efetivacdo de consulta, pelo DNPM, aos 6rgdos ou entidades que tém, sob
jurisdicdo ou atuacao, areas especificas (Ministério da Marinha, Funai e CNEN entre

outros) quanto aconveniéncia, ou ndo, da realizacdo dos trabalhos de pesquisa.

O Alvard se sujeita a suspensédo ou caducidade quando a atividade for
desenvolvida de forma contraria & disposicfes especificadas no Cdédigo e na
legislacdo correlata, bem como obriga 0o pagamento de taxa anual, por hectare,

durante a vigéncia do titulo.
4.3.1.2 Regime de Concessao

E consubstanciado na Portaria de Lavra pela qual, e somente a partir desta,

o titular fica habilitado a praticar os trabalhos de extragdo mineral.

A Portaria de Lavra é concedida a pessoas juridicas, como decorréncia do
cumprimento de todas as disposicfes legais, técnicas e administrativas anteriores,
relativas ao regime de autorizagcdo, especialmente a aprovagcao do correspondente
Relatorio de Pesquisa e subseqiiente apresentacdo e aprovacdo de um Plano de
Aproveitamento Econémico da jazida entdo definida, assim como da apresentagcao
do prévio licenciamento ambiental do 6rgdo competente, além de assentimento,
aceite ou outorga de outros 6rgdos competentes, quando em area de sua jurisdicdo

(extracdo em leito de rios e em areas de reservatérios, entre outros).

A Portaria de Lavra ndo tem prazo de vigéncia previamente definido, sendo
seu limite, em tese, o tempo de vida (til da mina, sujeitando-se, no entanto, a
penalidades, entre outras, de suspensao ou decretacdo de caducidade, quando
praticada em desacordo com o Cdadigo e legislacdo correlata, além de embargos,

como qualquer outra atividade, quando ferir dispositivos legais afetos a matérias sob

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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jurisdicdo de outros organismos publicos especificos ou quando for considerada

contréria ao interesse publico.

O proprietario do solo onde se localiza a mina tem direito a participacao nos
resultados da lavra, no valor equivalente a 50% do valor apurado no calculo da
Compensacéo Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM).

4.3.1.3 Regime de Licenciamento

E o regime pelo qual a extragdo depende, em primeiro lugar, de licenca
especifica expedida pelo municipio, segundo critérios e regulamentos proprios e,
subseqientemente, do seu registro no DNPM, além de licenciamento ambiental
emitido pelo 6rgdo competente e, quando for o caso, de: assentimento de érgdos
ou entidades (area situada em imovel pertencente a pessoa juridica de direito
publico ou em terrenos de interesse ou jurisdicdo da Funai); outorga do DAEE
(extracdo em leito de rios); e aceite do concessionario ou proprietario de

reservatorios d'agua.

O regime de licenciamento é facultado exclusivamente ao proprietario do

solo ou a quem dele tiver expressa autorizacao.

O proprietario do solo onde se localiza a mina tem direito a participacdo nos
resultados da lavra, no valor equivalente a 50% do valor apurado no calculo da
CFEM.

Os trabalhos de lavra podem ser desenvolvidos sem a execucdo prévia de
trabalhos de pesquisa mineral (item principal e obrigatério no regime de autorizacao)
e nem de um Plano de Aproveitamento Econémico prévio (disposto como obrigatério
no regime de concessao). Embora, como regra, ndo seja obrigatério, este Plano é
exigido em alguns casos especificados em lei e outros a critério do DNPM.

A &rea maxima para o licenciamento esta definida, em lei, como sendo de 50
hectares, enquanto que a determinacéo do prazo de vigéncia e de outras condi¢des

€ prerrogativa do municipio.

O regime de licenciamento é aplicavel somente para um grupo restrito de

substancias minerais, cujo aproveitamento pode ser feito sem submisséo a processo

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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industrial de beneficiamento e, ainda, que a sua utilizacdo ndo seja como matéria-

prima destinada ainduastria de transformacéo.

As substancias admitidas neste regime sdo as citadas a seguir. Pode-se,
opcionalmente, solicitar, a critério do interessado, 0 seu enquadramento no regime

de autorizacéo e, subsequentemente, no de concessao:

a) Areias, cascalhos, saibros e rochas utilizadas na producdo de britas, para o
preparo de agregados e argamassas de utilizacao imediata na construcao civil.

b) Rochas e outras substancias minerais para aparelhamento de paralelepipedos,
guias, sarjetas, moirbes e de calcamentos sem processo de beneficiamento de
suas faces.

c) Argilas usadas no fabrico da ceramica vermelha.
d) Calcéarios empregados como corretivos de solo na agricultura.

Importante destacar que o regime de licenciamento € o Unico que reserva
ao municipio o poder direto de decidir quanto aoutorga, ou néo, de um direito de
extracdo mineral, mas tal poder € anulado quando o interessado na extracao
mineral dessas substancias especificadas utilizar-se da opcao (acima citada) pelo

enquadramento nos regimes de autorizagcédo e de concessao.

No entanto, também € importante destacar que, mesmo nesses outros
regimes, quando o municipio ndo tem o poder de decidir sobre a outorga do titulo
minerario, ndo fica impedida a acdo municipal, em termos de exigéncias de
enquadramento em suas legislacfes proéprias, relativas ao uso e ocupacéo do solo e
a instalacdo e operacdo de empreendimentos industriais, entre outros, em seu

territério.
4.3.1.4 Registro de Extragao

O Registro de Extracdo, introduzido pela Lei n°® 9.827/99, é de aplicacao
exclusiva para érgaos da administracdo, direta ou autarquica da Unido, dos Estados
ou dos Municipios e representa, em tese, quando confrontado com os demais tipos
legais de aproveitamento, uma simplificacdo e maior agilidade no processamento

formal burocrético.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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Diferencia-se dos regimes de aproveitamento, basicamente pelos seguintes

aspectos:

A extracao deve ser executada diretamente pelo 6rgdo sendo, vetada a
contratacdo de terceiros para esse fim.

O produto da lavra deve ser utilizado exclusivamente em obras publicas
executadas diretamente pelo mesmo 6rgao.

E vetada a comercializac&o das substancias extraidas.

A extracao deve se dar por prazo determinado, de acordo com as necessidades da
obra.

A area maxima permitida para registro € de 5 hectares.

Excepcionalmente, o Registro podera ser outorgado em areas ja oneradas por
titulos de direitos minerarios sob outros regimes.

E vetada a cess&o ou transferéncia do Registro.

As substancias minerais admitidas por este Registro sdo exclusivamente
aquelas de emprego imediato na construcao civil, definidas como tal na legislacéo, a
saber:

areia, cascalho e saibro, quando utilizados in natura na construgéo civil

e no preparo de agregados e argamassas;

material silico-argiloso, cascalho e saibro empregados como material

de empréstimo;

rochas para aparelhamento de paralelepipedos, guias, sarjetas,

moirdes ou lajes para calgcamento; e
rochas, quando britadas, para uso imediato na construcao civil.

Analogamente ao disposto para a lavra mineral sob outros regimes, o registro de
extracdo depende da obtencdo prévia da licenca de operacao expedida pelo 6rgéao

ambiental competente.
4.3.1.5 Legislacdo Especial - Aguas Minerais

Para as substancias que sdo regidas por leis especiais, séo feitas

consideracfes apenas para a agua mineral, pelo fato de se constituir na substancia

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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cujo aproveitamento acontece ou tem potencial de acontecer mais extensivamente

em grande parte dos municipios paulistas.

A pesquisa e o0 seu aproveitamento sdo regulados pelo Cdédigo de
Mineracao, enquadrando-se nos regimes de Autorizagcdo e de Concesséo, e pelas
disposicbes especiais do Codigo de Aguas Minerais (Decreto Lei 7.841, de
08/8/45) e legislacédo correlata, estando enquadradas ndo so6 as aguas destinadas ao

consumo humano como, também, aquelas destinadas a fins balneérios.

A legislacao regula as atividades de pesquisa, captacdo, conducado, envase e
respectivas instalacbes, a distribuicio de &aguas minerais, bem como o
funcionamento das empresas e das estancias que exploram esse bem mineral,
tendo como 6rgao fiscalizador o DNPM, suplementado pelas autoridades sanitarias e
administrativas federais, estaduais e municipais (Ministério da Salde e Secretarias
de Saude).

7

O termo "aguas minerais" é aplicado, de forma ampla, segundo o Cddigo,
para "aquelas provenientes de fontes naturais ou de fontes artificialmente captadas
gue possuam composicdo quimica ou propriedades fisicas ou fisico-quimicas
distintas das aguas comuns, com caracteristicas que lhe confiram uma acédo
medicamentosa...", mas € vetado constar nos rétulos, qualquer referéncia ou
designacédo relativa a eventuais caracteristicas ou propriedades terapéuticas da
agua ou da fonte, salvo em casos em que ha autorizacéo dos 6rgdos competentes.

Essas caracteristicas estdo estabelecidas no Cédigo de Aguas Minerais e se
referem, basicamente, a composicao quimica da agua e & condicdes fisico-
quimicas na fonte, dai resultando a correspondente classificagdo (alcalino-
bicarbonatada, sulfatada, cloretada, radioativa, termal, gasosa etc).

7

O termo "agua potavel de mesa" é utilizado para designar as aguas que nao
alcancam a classificagdo de "minerais”, mas que "preencham tdo somente as
condicdes de potabilidade para a regiao", cujo aproveitamento também esté incurso

na mesma legislacéo.

As aguas que, mesmo ndo se enquadrando nos parametros de classificacao

oficial do Cdbdigo, possuam inconteste e comprovada ac¢do medicamentosa
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(caracteristica esta que deve ser efetivamente comprovada por meio de observacdes
no local e de documentos de natureza clinica e laboratorial), séo classificadas sob a
designacédo de aguas oligominerais.

As fontes, balneéarios e estancias de aguas minerais e potaveis de mesa
devem contar com as respectivas areas de protecdo, com seus perimetros
formalmente delimitados, para assegurar a qualidade das aguas frente a agentes
poluentes em potencial, relacionados & diversas atividades de uso e ocupacédo do
solo (agropecudria, industria, disposicdo de residuos, nucleos urbanos etc.) bem

como para promover a preservacao, conservacao e uso racional do potencial hidrico.

A ocupacdo ou execucdo de obras dentro deste perimetro, como escavacdes
para quaisquer finalidades (cisternas, fundacdes, sondagens etc.), necessita de
autorizacdo do DNPM, estando previstas, também, na legislacdo, formas de
indenizacdo ao proprietario no caso de privacédo de uso ou destruicdo de seu terreno
inserido neste perimetro. Os estudos necessarios adefinicdo de tais areas estdo
estabelecidos pelo DNPM, em sua Portaria 231, de 31/07/98.

4.3.1.6 Outros Regimes

Os dois outros regimes legais para o aproveitamento mineral sédo o de
Permisséo de Lavra Garimpeira e o de Monopolizacao, o primeiro especifico para
as substancias consideradas pela legislacdo como garimpaveis e, o segundo, para
as substancias objeto de monopdlio estatal (petréleo, gas natural, outros

hidrocarbonetos fluidos e minerais e minérios nucleares).

Por ndo terem uma relacao imediata e sistematica com a area objeto deste

trabalho, deixam de ser comentados seus detalhes.

4.3.2 LEGISLACAO AMBIENTAL

7

Sob o aspecto da legislacdo ambiental, a mineracdo € classificada como
atividade potencialmente modificadora do meio ambiente e, como tal, esta sujeita,
entre outros, ao processo de licenciamento ambiental e arecuperacdo de areas

degradadas.
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O licenciamento ambiental, por sua vez, € condicionado a apresentacao e
aprovacdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do respectivo Relatério de
Impacto sobre o Meio Ambiente (RIMA), os quais, no entanto, conforme o tipo de
atividade, a situacdo da area onde se insere o empreendimento e, ou, as
correspondentes capacidades de suporte do meio ambiente, podem ser dispensadas
e substituidas por outros estudos ambientais especificos, conforme disciplinado pelo
orgao competente, e deliberado caso a caso.

Em quaisquer casos, no entanto, sempre € exigido o Prad - Plano de
Recuperacdo da Area Degradada, conforme dispde a Constituicio Federal, em seu
artigo 225 e Decreto 97.632/89.

Os procedimentos para o licenciamento ambiental das atividades de
mineracdo estdo, no caso do Estado de S&o Paulo, articulados com os
procedimentos do DNPM para a outorga de titulos minerarios.

No Estado de S&o Paulo, o processo de outorga do licenciamento
ambiental, ou assentimento, conforme o caso, das atividades de mineragao, assim
como de quaisquer outras atividades efetiva ou potencialmente poluidoras, é de
competéncia da Secretaria de Estado do Meio Ambiente que integra, como 6rgao
seccional, a estrutura do Sisnama - Sistema Nacional do Meio Ambiente, que trata
da implementacdo da Politica Nacional do Meio Ambiente. Em casos especiais,
definidos em lei, este licenciamento € da alcada do lbama - Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.

No contexto da Politica Estadual do Meio Ambiente, a Secretaria do Meio
Ambiente € o 6rgdo central da estrutura do Seaqua — Sistema Estadual de
Administracdo da Qualidade Ambiental, Protecdo, Controle e Desenvolvimento do
Meio Ambiente e Uso Adequado dos Recursos Naturais — que tem por objetivo
organizar, coordenar e integrar as acdes de 6rgdos e entidades instituidos pelo
poderes publicos, responsaveis pela protecao e melhoria da qualidade ambiental,

assegurada a participacao da coletividade.

Orgdos ou entidades municipais que objetivam a protecdo e melhoria da

gualidade ambiental fazem parte, como 6rgéos locais, da estrutura do Sisnama e do
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Seaqua e, nestas condi¢cdes, podem elaborar padrbes e normas supletivas e

complementares, observando-se as restricdes federais e estaduais.

Na existéncia de um 6rgdo ambiental municipal, a legislacdo prevé a sua
competéncia para o licenciamento ambiental, no caso de empreendimentos e
atividades de impacto ambiental local e daqueles que lhe forem delegados pelo
Estado, por instrumento legal ou convénio, ouvidos, quando couber, o 6rgdo

competente da Unido e dos Estados.

Neste caso, a delegacdo da competéncia de licenciamento aos municipios —
assim como para qualquer ente federado — estd condicionada a existéncia de
Conselhos de Meio Ambiente locais, com caréater deliberativo e participagéo social
e, ainda, possuir em seus quadros, ou asua disposicdo, profissionais legalmente
habilitados.

Entretanto, mesmo nos casos de ndo haver competéncia especifica, a
legislagdo prevé que o licenciamento ambiental, processado no ambito das
competéncias da Unido ou dos Estados, deve considerar o exame técnico procedido
pelo(s) 6rgéo(s) ambiental(is) do(s) municipio(s) onde se localizar a atividade ou o

empreendimento.

As diversas entidades envolvidas no processamento de direitos minerarios,

por forca das legislacdes mineraria e ambiental, estdo esquematizadas na Figura 2.

4.3.3 COMPENSACOES FINANCEIRAS

A exploracdo de recursos minerais, de recursos hidricos, para geracao de
energia elétrica, e de petréleo ou gas natural sujeitam-se ao recolhimento de
compensacdes financeiras aos correspondentes municipios e estados produtores,
bem como a érgaos da Unido, de acordo com o que dispde a Constituicdo Federal,

em seu artigo 20, § 1°.

As compensacfes financeiras sdo encargos que tém natureza juridica de
preco publico e carater indenizatério, ndo se constituindo, pois, em tributos, estando
reguladas na legislacdo ordinaria as respectivas bases de calculo, distribuicdo das

cotas partes e outras disposi¢cdes correlatas.
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Figura 2 - Org&os envolvidos no processamento de direitos minerarios (SP).
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E recomendavel aos municipios deter o conhecimento quanto aevolucdo da
arrecadacao destas compensacdes, ndo so pelo fato de serem fontes de recursos,
como também por serem indicadores para planejamento de suas acles, jA que
refletem, em tese (porque o recolhimento ndo esta sendo cumprido integralmente), o
comportamento desses tipos de atividades econdmicas nos seus respectivos

territorios.

O acompanhamento e fiscalizacdo da arrecadacdo da compensacao
financeira relativa a recursos minerais sdo da algcada do DNPM, enquanto que a de
recursos hidricos, para geracdo de energia elétrica, e a de petrdleo e gas natural
sdo, respectivamente, da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - Aneel e da Agéncia
Nacional do Petréleo - ANP. Particularmente com relagdo aos recursos minerais, o
DNPM vem adotando a sistematica de estabelecer convénios com os estados e

municipios objetivando otimizar o controle da arrecadacao.

O pagamento das compensacdes financeiras € depositado mensalmente pelo
Banco do Brasil, diretamente em contas especificas dos beneficiarios.

4.3.3.1 Compensacdo Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais -
CFEM

A base de célculo € o faturamento liquido resultante da venda (ou o
equivalente a transferéncia) do minério, com aplicacdo das seguintes aliquotas,

conforme o tipo da substancia:

» 3% para minérios de aluminio, manganés, sal gema e potassio
» 2% para minérios de ferro, fertilizantes, carvao e demais substancias, exceto ouro

» 1% para ouro (isento os garimpeiros) e 0,2% para pedras preciosas, pedras coradas
lapidaveis, carbonados e metais nobres

O valor arrecadado é distribuido:

Municipio produtor: 65%;
Estado: 23%;
DNPM 10%;

Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - FNDCT: 2%

YV V V V

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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4.3.3.2 Compensacdo Financeira pela Exploracdo de Petrdleo, Xisto
Betuminoso e Gas Natural

A base de calculo é de 5% sobre o valor da producdo, sendo o valor
arrecadado assim distribuido:

Municipio produtor: 20%;

Municipios, onde se localizarem instalagbes maritimas ou terrestres de

embarque ou desembarque: 10%; e

Estado: 70%.

No caso de producdo na plataforma continental, é estipulada a seguinte
distribuicao:

Municipios confrontantes e suas respectivas areas geoecondmicas (definidas

pelo FIBGE): 30%;

Municipios, onde se localizarem instalagbes maritimas ou terrestres de

embarque ou desembarque: 10%;
Estados confrontantes: 30%;

Fundo Especial: 10%, a ser distribuido entre todos os Estados e Municipios,
seguindo 0os mesmos critérios de rateio do Fundo de Participacdo dos
Estados e Municipios; e

Ministério da Marinha: 20%.

4.3.3.3 Compensacao Financeira pela Exploracédo de Recursos Hidricos para

Geragéo de Energia Elétrica

A base de célculo é de 6% sobre o valor da energia produzida (estando
previstos casos de isencéo), cujo total arrecadado é assim distribuido:

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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» Municipios: 45% (rateio entre aqueles onde esta localizado a usina de geracdo e 0s

ocupados por seu reservatorio);
Estado: 45%;
Ministério do Meio Ambiente: 3%;

Ministério de Minas e Energia: 3%; e

YV VYV VYV VYV

FNDCT: 4%

4.3.4 OUTRAS LEGISLACOES

Incidem, ainda, sobre a atividade de mineragcdo, de forma associada, as
legislacbes comuns, no que couber, a todos e quaisquer empreendimentos de outros

setores e segmentos econdmicos no ambito federal, estadual ou municipal.

Séo disposi¢des legais que se referem ao ICMS - Imposto sobre Circulacao
de Mercadorias e Servicos, IRPJ - Imposto de Renda de Pessoa Juridica, PIS,
Cofins, FGTS, INSS, ISS, Contribuicdo Social sobre o Lucro Liquido e alvaras de
funcionamento, entre outras, devendo merecer particular atencdo aquelas que
dispdem sobre o condicionamento do espaco fisico em termos de usos, ocupacéo e

conservacao ambiental.

5. CARACTERIZACAO DO MEIO FISICO

5.1 Aspectos gerais da area do projeto

Sdo José dos Campos localiza-se no leste do Estado de Sédo Paulo, na
Mesorregido Geografica do Vale do Paraiba Paulista. Essa regido compreende 35
municipios: Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cacapava, Cachoeira Paulista,
Canas, Cruzeiro, Cunha, Guararema, Guaratinguetd, Igarata, Jacarei, Jambeiro,
Lagoinha, Lavrinhas, Lorena, Monteiro Lobato, Natividade da Serra, Paraibuna,
Pindamonhangaba, Piquete, Potim, Queluz, Redencdo da Serra, Roseira, Santa
Branca, Salesoépolis, Santa Isabel, Sdo José do Barreiro, Sdo José dos Campos,

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Sado Luis do Paraitinga, Silveiras, Taubaté e Tremembé, e abrange uma éarea de

aproximadamente 16.173,8 km 2 .

O municipio dista 97 km de Sao Paulo e 321 km do Rio de Janeiro. Faz limite

ao norte com os municipios de Camanducaia e Sapucai Mirim (MG); ao sul com

Jacarei e Jambeiro; a leste com Monteiro Lobato e Cacapava; e ao oeste com

lgarata, Joandpolis e Piracaia.

Os pontos extremos do municipio séo:

Latitude Sul Longitude Oeste
Extremo Norte 22° 49 45° 54'
Extremo Oeste 23°06' 46°06'
Extremo Leste 23° 13 45° 40'
Extremo Sul 23° 18 45° 51"

A Figura 3 ilustra a localiza¢do do municipio no Estado de Sao Paulo.

CAMPOS

Figura 3 - Localizacdo do Municipio de Sao José dos Campos

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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De acordo com dados da Prefeitura Municipal de S&do José dos Campos, 0

municipio possui uma area de 1.102 km?, distribuidos conforme a Figura 4.

SITUACAO AREA km?2 %
Urbana 294,13 26,69 801
Expansdo Urbana 126,24 11,46 601
Rural 681,66 61,85 % 40]
O T T
Total 1.102,20 100,00 Urbana Expansdo Rural
Urbana

Figura 4 - Distribuicdo Territorial de Sdo José dos Campos

A populacdo do municipio, de acordo com o Censo Demografico de 2000, do

IBGE € apresentada na Quadro 1 que se segue:

Populacéo residente Municipio e distritos Urbana Rural

Eugénio de Melo 68.121 68.095 26
S&ao Francisco Xavier 2.867 1.036 1.831
Sao José dos Campos 468.325 463.586 4.739
Total 539.313 532.717 6.596

Quadro 1 - Censo Demogréafico de 2000. Fonte: Prefeitura Municipal de S&o José

dos Campos

Entre 1995 e 2001, o setor econdmico que apresentou maior crescimento
dentro do municipio foi o de prestacdo de servicos que passou de 2.590
estabelecimentos em 1995 para 3.659 em 2001 apresentando, assim, um aumento
de 41%. Em seguida, aparece o setor de comércio, apresentando um incremento de

35% e, finalmente, a industria com um crescimento de 22%, ho mesmo periodo.

Nesse periodo, 0 nUmero de empregos ocupados no setores de comércio foi

0 que mais aumentou, com crescimento de 37% contra 17% em servigos e apenas

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.



IPT

Instituto de Pesquisas Tecno|égica$ Relatério Técnico n° 64.374374 29/170

5% na industria. A Figura 5 ilustra as variacdes observadas entre 0 aumento do
namero de estabelecimentos de cada um dos setores analisados e o de empregos
gerados pelos mesmos.

O clima de Sé&o José dos Campos, na classificacdo de Kéeppen é do tipo Cwa
(mesotérmico iumido com estacao seca no inverno).-

As precipitacdes mais abundantes ocorrem de dezembro a marcgo.

No verdo, a média das temperaturas maximas € de 29 °C e no inverno a
média das temperaturas minimas é de 12°C. A temperatura média anual € préxima
de 20 °C.

E NUmero de estabelecimentos
B Empregos

45%

40%

35%

30%

25%

20%

15% -

10%

5%

Incremento ocorrido entre os anos 1995 e 2001

0%
industria comércio servigos

Figura 5 - Variacdo percentual de estabelecimentos industriais, de comeércio,
servicos e empregos em de S&o José dos Campos, entre 1995 e 2001

5.2 Aspectos Geologicos

Em termos geoldgicos a area territorial do municipio é caracterizada pela
ocorréncia de rochas e feicOes estruturais de diferentes naturezas, que se agrupam
em trés grandes dominios, conforme exposto na Figura 6 (Mapa Geoldgico),

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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elaborado a partir da base 1:250.000 do Projeto Integracdo Geoldgico-
Metalogenética, Folha Rio de Janeiro. (CPRM 1998).

O primeiro dominio é representado pela associacao de rochas cristalinas mais
antigas, de idade proterozdica a eopaleozodica (com mais de 435 milhdes de anos),
gue compdem as areas de relevo movimentado com serras, escarpas € morrotes,
sendo individualizados em quatro unidades litoestruturais englobando, entre outras,
granitos, gnaisses, migmatitos, charnockitos, rochas calciossilicaticas, xistos, filitos,

guartzitos, metaconglomerados, metabasitos e metarenitos.

O segundo dominio € representado pelas rochas sedimentares que compdem
a chamada Bacia de Taubaté, vale de afundamento tectdnico (rifte) alongado
segundo o eixo do rio Paraiba do Sul, originado por grandes falhamentos e
depresséo de blocos, ocorridos no periodo terciario, ha menos de 65 milhdes de
anos. Em funcdo de constituicdo litolégica e da disposicdo espacial, tais rochas

sedimentares sao individualizadas em quatro unidades:
Formacao Pindamonhangaba, composta por arenitos e argilitos;
Formacado Sao Paulo, composta por argilitos, arenitos e conglomerados;
Formacdo Tremembé, que contém argilitos e folhelhos pirobetuminosos; e

Formacdo Resende, constituida por conglomerados, arenitos grossos e

lamitos.

O terceiro dominio é constituido por sedimentos inconsolidados que
constituem os depdsitos aluvionares, depositados em épocas mais recentes
(periodo quaternario, com menos de 1,8 milhdes de anos), em vales e planicies, ao
longo das principais drenagens. Sedimentos deste dominio sdo representados

principalmente por argila, areia, cascalho e turfa.

5.3 Aspectos geomorfoldgicos

O quadro geomorfolégico da regido Leste Paulista se constitui de uma série
de planaltos desnivelados, dispostos em escadaria, que terminam abruptamente
numa escarpa voltada para o mar. Cortando os planaltos, o vale do Médio Paraiba

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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do Sul dispbe-se como um amplo corredor implantado entre as serras da

Mantiqueira, a norte, e da Natividade-Quebra Cangalha a sul (IPT 1981).

Todo esse conjunto faz parte do Planalto Atlantico no qual o territério
municipal de Sdo José dos Campos esta localizado. Seu relevo responde, quase
qgue integralmente, a constituicdo geoldgica do terreno, com colinas, morrotes e
tabuleiros sobre os sedimentos e, morros, morrotes, montanhas e escarpas sobre as

rochas do embasamento cristalino.

Sao reconhecidas, dentro do territrio municipal e que fazem parte do
Planalto Atlantico, as seguintes zonas geomorfologicas: a Serra da Mantiqueira a

norte e o Médio Vale do Paraiba a sul.

A Serra da Mantiqueira inclui, no municipio, escarpas e elevacbes com
altitudes superiores a 1.700 metros. O relevo é sustentado por xistos, migmatitos e
granitéides em corpos pequenos e alongados com desniveis de mais de 100 metros,
sendo que as elevacbes apresentam-se maiores quanto mais se aproximam do

extremo norte do municipio.

O Médio Vale do Paraiba por sua vez, encontra-se subdividido na feicao
geomorfolégica da Bacia de Taubaté e na feicAo geomorfolégica dos Morros
Cristalinos. O termo Bacia de Taubaté € originario de feicao geoldgica regional que
inclui a bacia sedimentar de idade terciaria que se estende desde o vale do Rio
Paratei, passando por Sdo José dos Campos, até a localidade de Cruzeiro, ao longo
do vale do Rio Paraiba do Sul.

O compartimento geomorfolégico da Bacia de Taubaté abriga o leito, planicies
de inundacédo, meandros abandonados e terragcos modernos da parte superior do
médio Rio Paraiba do Sul e seus afluentes, além de colinas e tabuleiros amplos
sustentados por sedimentos terciarios, com encostas suavemente inclinadas e topos
chatos, que chegam a cotas de 600 a 650 metros. A cota média do leito do Rio
Paraiba do Sul, dentro do territério municipal, esta em torno de 545 m.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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0 4km
—
Escala 1:200.000

LOCALIZAGAO DA AREA NO ESTADO

Relatoério Técnico n° 64.374

COBERTURAS SEDIMENTARES CENOZOICAS

DEPOSITOS ALUVIONARES

[ | Argila, areia, cascalho e turfa

FORMACAO PINDAMONHANGABA
[ | Arenitos e argilitos

FORMACAO SAO PAULO
[ ] Argilitos, arenitos e conglomerados

FORMACAO TREMEMBE
] Argilitos de composigao esmectitica

FORMAGAO RESENDE

I Conglomerados e arenitos grossos

UNIDADES LITOESTRUTURAIS PROTEROZOICO-EOPALEOZOICAS

CORPOS E COMPLEXOS GRANITOIDES

- Muscovita-biotita granitos, granodioritos e monzonitos, equi ou inequigranulares,
porfiriticos ou porfiroclasticos as vezes nebuliticos, predominando cores cinzas,
as vezes mais claros ou mais escuros com tonalidades rosadas.

Podem apresentar-se migmatizados, gnaissificados, foliados e milonitizados.

SUPRACRUSTAIS METAMORFISADAS

|| Filitos (as vezes ritmicos ), xistos (com variagdes mineralégicas de muscovita,
biotita, sericita e quartzo), filonitos, quartzitos, metarcéseos, metaconglomerados,
calciossilicaticas, metatufos, metabasitos, metarenitos e metassiltitos.

COMPLEXOS GNAISSICO-MIGMATITICOS

[ | Gnaisses e migmatitos com variagbes mineraldgicas entre biotita, granada,
hornblenda, sillimanita e cordierita. Apresentam-se bandados, milonitizados ou

porfiroclasticos podendo conter corpos de quartzitos, calciossilicaticas, anfiboli-
tos e gonditos.

COMPLEXOS GRANULITICO-CHARNOCKITICOS

[ | Charnockitos, enderbitos e mangeritos, porfiriticos a inequigranulares com encra-
ves granuliticos e de metassedimentos e injegbes graniticas.

— Contatos Falhas

Modificado de: - Projeto Integragéo Geoldgico-Metalogenética
- Folha Rio de Janeiro. CPRM, 1998
- Carta Geoldgica Santos e Guaratingueta, 1:250.000

Figura 06 - Mapa Geoldgico de S&o José dos Campos
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As varzeas do Paraiba do Sul sdo limitadas em suas bordas por terracos
situados a um nivel de 3 a 8 metros acima da planicie de inundacao, sustentados
por cascalho e areia. A faixa incluindo leito, planicie de inundacao e terragcos do Rio
Paraiba do Sul chega a alcancar 6 km de largura.

A denominacdo de Morros Cristalinos para a outra feicdo que constitui o
Médio Vale do Paraiba do Sul, caracteriza uma topografia de morros e morrotes
sustentados por rochas do embasamento cristalino.

A Figura 7 ilustra o Mapa Geomorfolégico.

5.4  Potencial Geoldgico para Recursos Minerais

A potencialidade, em termos geoldgicos, para a ocorréncia de substancias
minerais passiveis de interesse econdmico € um parametro prévio importante que
deve ser conhecido para efeito ndo apenas exclusivo do planejamento para o
aproveitamento desses recursos nhaturais, mas, sobretudo, para o planejamento

territorial de usos e ocupagéo.

Esse dado qualifica a possibilidade do ambiente geolégico comportar, ou nao,
as condigOes de existéncia, formas de ocorréncia, de concentracdo de substancias
minerais e de outras caracteristicas preliminares, indicativas de possivel
aproveitamento, sem necessariamente adentrar, ainda, na mensuracao de reservas
ou de parametros de extracdo e, nem mesmo, no mérito de eventuais restricbes de

ocupacao territorial e ambiental.

Para a elaboracdo da Carta de Potencial Geoldgico foram utilizadas,
basicamente, as informacdes geoldgicas constantes em CPRM (1998), aferidas em
trabalhos de campo, que pela analise de parametros metalogenéticos, tais como
constituicao litolégica e comportamento tectono-estrutural, permitiram a identificacdo
das principais potencialidades de ocorréncias minerais no municipio. Neste caso,
levou-se em conta, estritamente, o0 sitio geolégico que ja contém recursos
identificados e onde o estado da arte da geologia da regido possibilitou caracteriza-
lo com potencial efetivamente passivel de portar depdsitos de interesse econémico,

com especial atencdo aos recursos de producdo e uso intensivamente domésticos —

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Planicies aluviais

|| Terrenos baixos e mais ou menos planos, junto as margens dos rios,
sujeitos periodicamente a inundagdes.

N
N
w
N

Tabuleiros

| | Constituem interflvios extensos e aplainados, vertentes ravinadas de pe-
guena expressdo em area com perfis retilineos de alta declividade. Dre-
nagem de baixa densidade e vales abertos.

Colinas pequenas com espigdes locais
|| Predominam interflivios sem orientagdo, com &rea inferior a um km?, topos
aplainados e arredondados, vertentes ravinadas com perfis convexos a

retilineos. Drenagem de média a baixa densidade, padréo subparalelo a
dendritico, vales fechados, planicies aluviais interiores restritas.

>y ——— =z

8/

PLANALTO ATLANTICO
Morrotes alongados paralelos
- MEDIO VALE DO PARAIBA | | Topos arredondados, vertentes com perfis retilineos a convexos. Drena-
| 03 Bacia de Taubaté (A) gem de alta densidade, padrao paralelo a treliga, vales fechados.

Morros Cristalinos (B)

Morros paralelos

- SERRA DA MANTIQUEIRA (C
(©) || Topos arredondados, vertentes com perfis retilineos a convexos. Drena-

gem de alta densidade, padrao em trelica a localmente sub-dendritica, va-
les fechados a abertos, planicies aluvionares interiores restritas.
0 4km

e ! Morros com serras restritas

Escala 1:200.000 [ | Morros de topos arredondados, vertentes com perfis retilineos, por vezes

abruptas, presenga de serras restritas. Drenagem de alta densidade, pa-
dréo dendritico a pinulado, vales fechados, planicies aluvionares interiores
restritas.

Serras alongadas

[ Topos angulosos, vertentes ravinadas de perfis convexos a retilineos.
Drenagem de média a alta densidade, padrédo dendritico, vales fechados.
Ocorrem isolados nas planicies costeiras.

Montanhas com vales profundos

[ | Topos angulosos, a arredondados, vertentes com perfis retilineos a con-
vexos. Drenagem de alta densidade, padréo dendritico, vales fechados.

Escarpas festonadas

- Desfeitas em anfiteatros, separados por espigdes, topos angulosos, ver-
tentes com perfis retilineos. Drenagem de alta densidade, padrédo subpa-
ralelo a dendritico, vales fechados.

Escarpas com espigdes digitados

I Grandes espigdes lineares subparalelos, topos angulosos, vertentes com
perfis retilineos. Drenagem de alta densidade, padrdo paralelo-pinulado,
vales fechados.

LOCALIZAGAO DA AREA NO ESTADO

Fonte: Mapa Geomorfolégico do Estado de S&o Paulo, IPT 1981

V./JN’\N\ Figura 07 - Mapa Geomorfolégico de Sao José dos Campos
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bens minerais de uso social. O Quadro 2 relaciona as principais unidades geolégicas

e respectivas expectativas de ocorréncias minerais.

Assim, o quadro geoldgico da area territorial do municipio, conforme
explicitado em item anterior, sinaliza a potencialidade para as substancias, muitas

das quais ja efetivamente em franco aproveitamento.

UNIDADE GEOLOGICA

COMPOSICAO LITICA

POTENCIAL MINERAL

Depdsitos aluvionares

Argila, areia, cascalho e turfa

Argila, Areia, Turfa

Formacédo Sao Paulo

Argilitos, arenitos, conglomerados

Material de empréstimo, Agua
mineral.

Formacdo Tremembé

Argilitos

Argila descorante.

Formacgdo Resende

Conglomerados, arenitos grossos

Agua mineral.

Corpos e complexos granitéides

Muscovita-biotita, granitos,
granodioritos, monzonitos.

Rochas para brita, cantaria e
revestimento, e Agua mineral.

Supracrustais metamorfisadas

Filitos, xistos, filonitos, quartzitos,
metarcéseos, metaconglomerados,
calciossilicaticas, metatufos,
metabasitos, metarenitos,
metassiltitos.

Agua mineral

Complexos gnaissico-migmatiticos

Gnaisses, migmatitos, xendlitos de
quartzitos, calciossilicéticas,
anfibolitos e gonditos.

Rochas para brita, cantaria e
revestimento, e Agua mineral.

Complexos granulitico-
charnockiticos

Charnockitos, enderbitos,
mangeritos, enclaves granuliticos e
de metassedimentos, inje¢bes
graniticas.

Rochas para brita, cantaria e
revestimento, e Agua mineral.

Quadro 2 - Unidades geoldgicas com potencial para recursos minerais de interesse

econdbmico

A Figura 8 ilustra a Carta Previsional de Recursos Minerais.

5.4.1

AREIA PARA CONSTRUCAO CIVIL

A areia para construcdo civil pode ser definida como substancia mineral
inconsolidada, constituida por grédos predominantemente quartzosos, com tamanhos
na faixa entre 2,0 e 0,07 mm. Outros minerais além do quartzo podem estar
presentes na composicdo das areias em quantidades variaveis, a depender da
natureza do jazimento, a saber: feldspato, mica, minerais pesados, o6xidos e

hidréxidos de ferro, entre outros.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado. é o inico documento referente ao assunto aaui abordado aue nossui validade leaal.
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e Empreendimento Localizado na zona de: ha Sit. Legal bem mineral utilizagdo producgéo
1 |Pedreira Municipal Lico Pinto APA Federal 17 |iregular migmatito brita 4000 m* /més
2 |Cristagua APA Federal/ APA Rio do Peixe 34.02 |concessdo de lavra |agua mineral engarrafamento  [2400000 I/més
3 |Pedreira Chiquinho Nogueira APA Rio do Peixe abandonada granito brita
4 |Pedreira Luman APA Federal abandonada migmatito brita
5 |Olaria do Ricardo APA Federal/Area urbana irregular argila tijolos 1500 un/dia
6 |Olaria de José Carlos Ferreira APA Federal/Area urbana irregular argila |tijolos 2000 un/dia
7 |Olaria de Sérgio Cesario APA Federal irregular argila It_ijolos 2500 un/dia
8 |Olaria de Sérgio Cesario APA Federal/Area urbana irregular argila tijolos 1800 un/dia
9 |Pedreira Andrade Gutierrez APA da Serra de Jambeiro abandonada granito brita
10|Eucatex Mineral S.A. Zona urbana concessdo de lavra |turfa substrato vegetal |30000 t/ano
11|Porto de Areia Mibracen APA 1V (do Banhado) concessdo de lavra |areia construgdo civil
12|Porto de Areia IBR Mineragao Zona urbana paralisada areia construgdo civil
13|Area de empréstimo APA Federal/ZEPA1(Torrdo de Ouro) irregular material de empréstimo |obras vidrias
14|Area de empréstimo APA Federal/ZEPA1(Torrdo de Ouro) irregular material de empréstimo |obras vidrias
15|Area de empréstimo APA Federal/ZEPA1(Torrao de Ouro) iregular material de empréstimo |obras viarias
16|Area de empréstimo Zona urbana irregular material de empréstimo |obras vidrias
17 |Extratora de Areia Sta. Luzia Ltda. |APA |V (ZEPA 3) concessdo de lavra |areia construcao civil 6000 m° / més
18|Porto de Areia Perdigdo APA IV (ZEPA 3) concessdo de lavra |areia construgdo civil
19|Cascalheira APA da Serra de Jambeiro irregular cascalho obras vidrias
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Agua Mineral, Rocha para Brita, Cantaria e Revestimento, Materiais de Empréstimo

Agua Mineral, Argilas Descorantes
Agua Mineral, Areia, Argila
Agua Mineral, Material de Empréstimo

Agua Mineral, Areia, Argila, Turfa

Empreendimento mineiro ativo

Empreendimento mineiro paralisado

Figura 08 - Carta Previsional de Recursos Minerais

de Séo José dos Campos
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Comercialmente, as areias para construcéao recebem designac¢des segundo o
grau de beneficiamento a que sado submetidas: areia bruta (ndo beneficiada), areia
lavada (lavagem simples para limpeza de particulas e substancias indesejaveis),
areia graduada (areia que obedece a uma classificacdo granulométrica previamente
estabelecida). Existem trés tipos de areia mais comuns no mercado, de acordo com
as suas variacdes granulométricas: areia grossa (2,0 - 1,2 mm), areia média (1,2 -
0,42 mm) e areia fina (0,42 - 0,075 mm).

Na construcao civil a areia é empregada como agregado para concreto, para
argamassas, para blocos e também para a pavimentacdo. A sua granulacdo tem
papel importante na economia do consumo de cimento, na preparagdo de

argamassas ou de concreto.

Os cascalhos utilizados na construgao civil sdo de dois tipos distintos: material
arenoso com granulometria superior a 2,0 mm (areia grossa) e inferior a 256 mm,
geralmente obtido como um subproduto da explotacdo de areias, ou a partir de
coberturas detrito-lateriticas cenozoicas, e material rochoso desagregado resultante
da alteracdo de rochas igneas e metamoérficas, empregados normalmente em lastros

de estradas vicinais.

Os principais depdsitos de areia e cascalho estdo relacionados a cinco
contextos geoldgico-geomorfoldgicos: vale de rios; sedimentos costeiros praiais;
sedimentos psamiticos das bacias de Taubaté e Sado Paulo; unidades
litoestratigraficas da Bacia do Parana e coberturas cenozlicas associadas; e

coberturas ellGivio-coluvionares associadas & rochas do embasamento cristalino.

No contexto geolégico do municipio, as principais areas potenciais para areia
e cascalho estdo associadas aos sedimentos aluvionares dos rios Paraiba do Sul e
Jaguari, sendo que algumas delas ja sdo objetos de exploracdo. A possibilidade de
concentragdes econdmicas pode se estendida, de maneira subordinada, a cursos

fluviais menores, mais em especial aos afluentes do Paraiba do Sul (Figura 8).

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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5.4.2 ROCHAS PARA BRITA E CANTARIA

Brita € uma denominacao utilizada para diversas rochas cristalinas que apos
britagem e selecdo granulométrica sdo utilizadas como insumos minerais para a

construcao civil.

As rochas britadas, ou simplesmente brita, para serem utilizadas na
construcdo devem apresentar elevada resisténcia mecéanica e resisténcia aacao de

agentes quimicos, entre outros parametros.

As rochas de cantaria, ou também conhecidas como "pedras de talhe", sdo
rochas dimensionadas utilizadas na construgcdo civil, com pouca ou nenhuma

elaboracéo, tais como paralelepipedos, paralelos, folhetas, lajes, mourdes e guias.

Em S&o José dos Campos, os terrenos das unidades geoldgicas cristalinas
mais antigas (granitoides e rochas de alta grau metamorfico) apresentam inUmeras
areas com afloramentos propicios autilizacdo como brita e cantaria, associadas ao
relevo de morros e escarpas na regides centro-norte e extremo sul do municipio
(Figura 6).

5.4.3 AGUA MINERAL

O potencial geoldgico para dguas minerais — considerando-se em termos de
ciclo hidrolégico, é considerado alto para ocorréncia de aguas superficiais e
subterraneas surgentes ou ndo, associadas a dois sistemas de aquiferos principais:
o das coberturas sedimentares cenozoicas da Bacia do Taubaté e o dos terrenos de

rochas cristalinas igneas e metamorficas.

O primeiro é o mais intensamente explorado, sendo um aquifero do tipo livre a
semiconfinado, apresentando, especificamente na &rea onde se localiza a cidade de
Sao José dos Campos, as melhores caracteristicas hidrogeolégicas da regiao para
fins de captacdo. As capacidades dos pocos nesta area mostram valores trés vezes
superiores amédia de outros pocos perfurados no vale do rio Paraiba do Sul (DAEE,
1979). Os muitos pocos existentes na area de Jacarei e Sdo José dos Campos
apresentam vazoes relativamente altas, podendo chegar a mais de 200 m¥h, em
profundidades variando de 150 a 200 m.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Ja o sistema aquifero dos terrenos cristalinos que ocupam as regides centro-
norte e extremo sul do municipio, apresenta atributos de aquifero preferencialmente
em zonas de fraturamento/falhamento e, ou, alteradas intempericamente.
Comparativamente ao primeiro sistema, 0s pocos localizados neste tipo de aquifero
apresentam vazdes menores, de alguns m¥h em média, podendo atingir de 10 a 20

m3/h em zonas estruturalmente mais favoraveis.

5.4.4 ROCHAS PARA REVESTIMENTO

O aproveitamento de rochas para essa finalidade exige tipos mais nobres, de
boa aparéncia estética, resisténcia e dureza. De uma maneira geral, a depender de
caracterizacfes laboratoriais especificas, pode-se prognosticar que 0s granitos e
migmatitos das unidades geoldgicas mais antigas presentes no territério apresentam
potencial para utilizacdo como rocha ornamental. Merecem destaque as rochas
charnockiticas de tonalidade esverdeada existentes ao norte do municipio, cuja

aceitagdo no mercado interno e externo é bastante grande.

5.4.5 TURFA

Turfa € um material de composicdo predominantemente orgéanica e fibrosa
originado de persistente deposicao de restos vegetais em ambiente subaquatico e
pouco oxigenado, gerando um material de cor escura e aspecto esponjoso que pelas
propriedades fisico-quimicas tem sido empregado como insumo energético, agricola

e ambiental.

Em Sao Paulo, a turfa tem sido comercializada para o fabrico de substratos
de desenvolvimento de mudas, condicionantes para incorporagdo em solos

cultivados e depredados e produtos para paisagismo e jardinagem.

Os depdésitos de turfa encontram-se na forma de camadas superficiais ou de
pequena profundidade depositadas nas varzeas dos rios.

A planicie aluvionar do Rio Paraiba do Sul abriga importantes ocorréncias de
turfa que ja foram objeto de estudo pela Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais — CPRM em 1983 e pelo IPT em 1978, resultando desses trabalhos a
delimitacdo de quatro depdsitos que apresentaram potencial econdmico (Figura 8).

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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5.4.6 ARGILA PARA CERAMICA VERMELHA

As argilas utilizadas na industria de ceramica vermelha ou argilas comuns
abrangem uma grande variedade de sedimentos peliticos, consolidados e
inconsolidados. Sdo argilas aluvionares quaternarias, argilitos, siltitos, folhelhos,
lamitos e ritmitos que queimam em cores avermelhadas, a temperaturas variaveis
entre 800 e 1.250°C. Esses materiais sdo empregados na fabricacdo de tijolos,
telhas, blocos ceramicos, ladrilhos, pisos, manilhas e agregados leves. Algumas
dessas argilas possuem outras aplicacdes industriais, como pozolanas naturais e na

fabricacdo de cimento.

Na regido em foco, as areas de maior potencial geolégico para abrigar
depositos dessas argilas estdo inseridas na cobertura sedimentar quaternaria, com
maior destaque a planicie aluvionar do Rio Paraiba do Sul, estendendo-se,
secundariamente, para alguns de seus afluentes (Figura 8). Este é o caso das lavras

de argila do rio Buquira que abastecem quatro olarias no Bairro do Costinha.

5.4.7 ARGILAS INDUSTRIAIS DESCORANTES

Essas argilas, conhecidas também como “terra fuller’, sdo compostas de
diversos argilominerais, com destaque para as esmectitas, cujas propriedades
permitem uma série de aplicacdes industriais, entre as quais na purificacao de 6leos

e como aglomerante de moldes na industria metaldrgica.

A area de potencial geoldgico para argilas industrias no Vale do Paraiba esta
associada aos relevos colinosos da Formacdo Tremembé. Essa unidade, explorada
no municipio vizinho de Taubaté, tem potencial geolégico relativamente baixo no
territorio de Sd@o José dos Campos. Isto se deve a sua posicdo marginal ao
paleoambiente acumulador desse material argiloso na Bacia de Taubaté.

5.4.8 MATERIAL DE EMPRESTIMO

Essa é uma denominagdo aplicada a uma gama de materiais, geralmente
oriundos da alteracao de rochas, que sé@o aplicados na pavimentagdo ou em aterros
de obras diversas. Para este tipo de utilizagcdo, sado requisitados materiais que

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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permitam, basicamente, boa compactacdo, sem maiores exigéncias quanto a

selecdo granulométrica.

No municipio, o potencial geoldgico para a ocorréncia destes tipos de material
esta relacionado principalmente aos sedimentos terciarios da Formacgédo Séo Paulo.
Trata-se de materiais arenosos inconsolidados, caracterizados pela pouca selecéo
granulométrica, o que permite um desempenho técnico satisfatério no processo de

compactacao em aterros e lastros de estradas (Figura 8).

Devem ser considerados, também, os mantos de alteracdo elavio-
coluvionares que recobrem os maci¢os graniticos na parte centro-norte e extremo

sul do municipio.

6. CARACTERIZACAO DO USO E OCUPACAO DO ESPACO
FISICO

A caracterizacéo do uso considera o conhecimento da utilizacdo da terra pelo
homem e a presenca de vegetacéo natural, alterada ou n&o.

A metodologia adotada para a elaboracdo do Mapa de Uso e Ocupacéo das
Terras consistiu na aquisicdo, processamento e interpretacao visual de imagem
digital ETM+ (Enhanced Thematic Mapper) do satélite Landsat-7. Foi utilizada a
cena 219/76, de 03.05.2001, do satélite Landsat-7, georreferenciada pelo software
PCI/EASI/PACE 6.2, reamostrada para a resolu¢do de 15 m a partir da fusdo da
banda pancromatica com as demais bandas. Posteriormente, a imagem foi
transferida para o software AutoCad R14 juntamente com a base cartografica, para a
elaboracdo do Mapa de Uso e Ocupacao das Terras, em formato digital.

A identificacdo das categorias de uso e ocupacédo existentes no municipio foi
realizada a partir da interpretacdo da imagem de satélite e de observacdes de
campo, as quais consistiram na verificacdo e checagem da interpretagcao preliminar
da imagem de satélite na escala 1:50.000. Procurou-se formar conjuntos de
caracteristicas de ocupacdo que melhor representassem as classes para aplicacéo
objetiva nos trabalhos propostos.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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A identificacdo de cada categoria, considerando sua resposta espectral na
imagem, utiliza como parametros de individualizacdo a tonalidade, a textura
fotografica, o porte da vegetacdo (presenca de sombra lateral) e outros aspectos
associados, tais como a presenca de carreadores, estrutura e a forma das glebas,
limites e outras evidéncias que fazem convergir para a melhor definicdo de cada
categoria de uso e ocupacdo. A escala de mapeamento € compativel com os
propésitos do projeto e da resolucdo da imagem, mas ndo permite contemplar toda a

diversidade existente como pequenas propriedades ou glebas.

Neste sentido, foram adotadas quatro classes para definir-se a ocupacao do
Municipio de S&do José dos Campos, como € apresentado no Mapa de Uso e

Ocupacéao da Figura 9 :

Classe | - Unidade de ocupacao urbanal/industrial: predominancia
de grandes manchas de urbanizacdo com presenca de industrias de
diferentes portes; acessoriamente existem pequenos encraves de
areas de pastagens, de extracdo mineral (olaria) e de coberturas
vegetais restritas a alguns vales, os quais, pelas suas reduzidas
dimensbes néo estdo representados na escala do mapa;

Classe Il - Pastagens e campos antropicos: caracterizada pela
predominancia de campos e pastagens instalados nos relevos de
menor gradiente, apresentando, acessoriamente, alguma cobertura
vegetal de maior porte restrita a vales e a alguns pontos esparsos,

assim como uma atividade mineraria;

Classe Il - Coberturas vegetais nativas e por reflorestamento:
caracterizada por uma ocupacdo predominantemente arbérea, tanto
nativa quanto de origem antrépica, apresentando pontos restritos e

esparsos de pastagens e campos antropicos €;

Classe IV - Area de varzea: caracterizada por amplas areas de varzea
do Rio Paraiba do Sul, predominando atividades agricolas ou
pastagens e apresentando secundariamente atividades de extracdo de
areia.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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OCUPACAO URBANA/INDUSTRIAL
Classe |

| ] Caracterizadas por grandes manchas de urbanizagdo com presenca de inds-
trias de diferentes portes. Nesta unidade estdo contidas varias areas de pasta-
gens e coberturas vegetais restritas a alguns vales.

PASTAGENS E CAMPOS ANTROPICOS
Classe

| | Caracterizada pela predominancia de campos e pastagens instalados nos rele-
vos de menor gradiente. Apresenta alguma cobertura vegetal de maior porte
restrito a vales e em alguns pontos esparsos.

COBERTURAS VEGETAIS NATIVAS E POR REFLORESTAMENTO
Classe lll

I E caracterizada por uma ocupagdo predominantemente arbérea, tanto nativa
quanto de origem antropica. Apresenta pontos restritos e esparsos de pasta-
gens e campos antropicos.

AREA DE VARZEA
Classe IV

[ | Caracterizada por amplas areas de varzea do Rio Paraiba do Sul, onde predo-
minam atividades agricolas ou pastagens.

Figura 09 - Carta de Uso e Ocupacéao do Solo
de Sao José dos Campos
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O Quadro 3 quantifica a distribuicdo dessas classes no municipio.

Classe Caracterizacao Areha em Porcen}tagem
a em area
I Ocupacao urbana/industrial 144 13%
I Pastagens e campos antrépicos 556 50%
Coberturas vegetais nativas e
1] 347 31%
reflorestamento
\Y Area de varzea 61 6%

Quadro 3 - Distribuicdo das classes de ocupa¢do no municipio

6.1 A Atividade Mineral no Municipio

A producdo mineral na regido do Vale do Paraiba € representada,
predominantemente, por substancias de emprego na construgao civil — areia, rochas
para brita e cantaria e argilas para ceramica vermelha, contando ainda com lavras

de agua mineral, argilas descorantes e turfa.

Desse conjunto de substancias minerais destaca-se a producdo de areia. A
regido valparaibana como um todo é responsavel pelo suprimento de cerca de 25%
do total de areia consumida pelo setor de construcéo civil no Estado, a partir de uma
producéo anual da ordem de 9.000.000 m3(SILVA, 2000).

Quanto aos direitos minerarios incidentes no municipio constam, no cadastro
oficial do Departamento Nacional de Producdo Mineral, 88 processos em diferentes
etapas de tramitacdo, abrangendo nove variedades de substancias minerais. A
Figura 10 apresenta, por substancia, o numero de processos nas diferentes fases de
legalizacdo e a Figura 11 apresenta a Carta de Titulos Minerérios .

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Figura 10 - Distribuicdo dos direitos minerarios no municipio de Sado José dos

Campos, de acordo com substancias requeridas e fase do processo.

Existem somente 11 Concessdes de Lavra no municipio, o que corresponde a
pouco mais de 10% dos processos, sendo que pouco mais da metade (6) sao para
areia e o restante divide-se entre turfa (3), granito (1) e agua mineral (1). Havia
ainda, na data da obtencdo dos dados ora apresentados, duas areas em
disponibilidade (caulim e granito), isto é, processos cujos titulares perderam os
respectivos direitos minerarios e que seréo oferecidos pelo DNPM a outros eventuais

interessados.

De acordo com dados do DNPM (AMB — 2001), as reservas minerais de Sao
José dos Campos de areia e turfa sao, respectivamente, de 6.122.600 m3 e
9.028.300 t.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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72 820140 1887 2308] AP |amia 14 821188 1386 g5a80| RP  |omanito
75 620512 1997 ago0] oL |amia 15 821190 1935 ara93| AP |granite
76 BI0888 19497 2475 CL fama 18 arnm 1986 a76,25] RP  |granto
78 21037 1887 atna] AP |amia 2] 820321 1881 50| RP |granio
79 671038 1987 4085] AP |amia 26 820322 1991 50| RP |granito
80 821039 1987 ag8| A |amia 55 820136 1936 a40| RP |omanito
91 B20219 1999 1602 &P |amia 130 820699 2001 5285 AP hunmg .
101 820175 2000 4988] RC Jamia | &2 821413 1336 1o00| RP_|quartzo
2]  smire 2000 48] Rc |amia 59 834310 1936 4998] AP fauaro
wa] s 2000 1] Rc fawia 120 821413 2000 996.5) AP |ugargtuiag min
138 104 g20178 2000 s0] Re |amia 2 20148 1580 43525| RC Jurma
40 116] 821088 2000 50| R |amia 3 820150 1980 10395 oL En‘a
45°4500" 17 821089 2000 3066 AP |amia 4 820151 1380 3405 RC |wrfa
D 18] snzse 2000 4222] mP |amia 5 820152 1980 11225) oL |wra
19| enzas 2000 aase| me |amia ] 820153 1980 s62.25| oL Jura
—133 13| emonz 2001 1587 RP_|amia 7 820154 1980 593.25| RC Fn‘a
o 124 20325 2001 3332) RP Jamia ] 820155 1980 656,16| 4P Juda
2370750 125 e20383 2001 99925 mP |amia B4 820300 1998 193] ap  |ura
127  Ba0%48 2001 3325] RP |amia 30 20398 1994 107.68) AP tlrfafareia

* Area sem poligonal

Fonte: Cadastro Mineiro DNPM (01/08/2002)

Locacao do processo

RP = Requerimento de Autorizacédo de Pesquisa

LOCALIZAGAO DA AREA NO ESTADO

103

I

l:‘l::f"f;, AP = Autorizagédo de Pesquisa
O

o RC = Requerimento de Concessao de Lavra
e 23%15°00
CL = Concesséo de Lavra
22°
D = Disponibilidade
24°

Figura 11- Carta de Direitos Minerarios de Sao José dos Campos
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A producao mineral no municipio originou, no ano de 2001, uma arrecadacédo
de R$ 30.004,36 de CFEM, sendo R$ 24.291,52 pela producao de areia e o restante
pela producéo de agua mineral (DNPM 2002). Nao consta das estatisticas oficiais a
arrecadacao da CFEM devida aproducdo de turfa no municipio.

A titulo ilustrativo, é apresentada no Quadro 4 a apuracdo da CFEM nos
principais municipios produtores de substancias minerais na regido do Vale do
Paraiba, no periodo de 1996 a 2001.

ANO 1996 1997 1998 1999 2000 2001
CACAPAVA 0 124 46.821 57.757 68.767 69.601
JACAREI 646 9.213 79.062 82.804 73.386 60.316
SAO JOSE DOS CAMPOS  11.310 20.020 18.099 29.796 42.916 30.004
TAUBATE 56.235 78.471 72.621 86.069 81.807 118.688
TREMEMBE 9.067 15.441 81.695 128.090 116.918 100.093

Quadro 4 - Arrecadacdes anuais de Compensacédo Financeira pela Exploracéo
Mineral em municipios do Vale do Paraiba

Conforme as informacdes relacionadas, a atividade mineral em S&o José dos
Campos pode ser considerada como pouco expressiva, comparativamente aos
outros municipios da regido, que sdo tradicionais e importantes produtores de

minerais de emprego na construcao civil, com destaque para a producao de areia.

Devido a modesta producdo mineral de Sdo José, seu mercado doméstico é
abastecido por substancias e produtos minerais importados de municipios vizinhos,
com destaque ao seu expressivo consumo de materiais de uso na construcao civil. O
Quadro 5 apresenta informacgdes gerais sobre procedéncia e preco médio de bens e

produtos minerais consumidos no municipio.

Nos levantamentos de campo, constatou-se a relativa pressao exercida pelo
frete nos precos dos bens minerais ofertados ao mercado doméstico de Sao José.
Esse fato pode ser ilustrado no exemplo de comércio da areia. Os comerciantes
consultados afirmam que o frete da areia vem aumentando, por ser necessario
buscé-la em outros municipios, fato que provoca um aumento excessivo no preco
final devido ao custo de transporte. O possivel repasse deste custo ao consumidor
vem sendo parcialmente absorvido pelos comerciantes. Afirmam também que esta

situacdo nao se sustentard por muito tempo, e que vem gerando problemas tais

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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como dispensa de funcionarios (motoristas de caminhdes) e venda dos veiculos

proprios de transporte, ja que tal atividade passa a ser terceirizada.

BEM MINERAL PROCEDENCIA PRINCIPAL PRECO MEDIO
Areia Sao José dos Campos, Jacarei, Cacapava R$ 20,00/m3
Blocos Taubaté, Séo José dos Campos R$ 442,50/milheiro

Brita Jambeiro, Santa Isabel, Cacapava R$ 32,00/m3
Cal Sorocaba R$ 3,40/saco

Votorantin e depositos de Valinhos, Taubaté

Cimento e Jaguaritna R$ 17,90/saco
Lajota Valinhos, Itu R$ 0,30/unidade
Telhas Valinhos, Leme, Conchas R$ 404,00/milheiro
Tijolos Sorocaba R$ 228,00/milheiro
Agua Outros, Sao José dos Campos R$ 0,40/

Quadro 5 - Procedéncia e preco médio de bens e produtos minerais consumidos no
municipio

Na sequéncia, sédo caracterizadas as atividades de extracdo mineral
existentes no municipio, correlacionando dados de producéo, areas ocupadas pelos
empreendimentos e métodos de lavra utilizados. Dados adicionais sobre aspectos
técnicos e operacionais dos empreendimentos cadastrados no municipio encontram-

se nas fichas completas reunidas no Anexo A.

6.1.1 AREIA PARA CONSTRUCAO CIVIL

Dados oficiais do DNPM (maio de 2002) indicam a existéncia de seis
Concessbes de Lavra no municipio, que oneram uma area de 200,78 ha, cinco
requerimentos de Lavra (207,38 ha), 14 Autoriza¢cOes de Pesquisa (830,77 ha) e 15
Requerimentos de Pesquisa (3.860,03 ha), totalizando 40 processos com oneracao
de 4919,65 ha.

Dos seis empreendimentos com Concessédo de Lavra, um foi paralisado
devido aproibicdo de extracdo de areia no leito do rio Paraiba do Sul (Mineracao
Minareia Ltda.) e quatro estao paralisados devido a problemas com o licenciamento
ambiental junto aCetesb (Extratora de Areia Santa Luzia Ltda., Porto de Areia Rayol
Ltda., Extracdo e Transporte de Areia Perdigdo Ltda. e Mineracdo Eugénio de Melo
Ltda.). Apesar de anteriormente j& terem ocorrido atividades de extracdo, essas

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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empresas nao conseguem as licencas ambientais, tendo em vista que a lei municipal

(3667/85) impede a emisséo de certiddo de conformidade de uso.

7

O Uanico empreendimento devidamente licenciado é o porto de areia da
empresa Mibracen - Mineragao Brasil Central Ltda. As informagdes obtidas junto aos
técnicos da empresa atestam que esta mineracao produz 7.000 t/més.

Acrescenta-se a essa producéo declarada que, nos levantamentos de campo,
por intermédio de consultas efetuadas a técnicos que atuam junto ao setor produtivo,
foi estimada a ocorréncia de producao informal intermitente, da ordem de 35.000
t/més, o que totalizaria a extracdo de cerca de 40.000 t/més de areia em S&o José

dos Campos.

Devido ainformalidade da operacdo de parte do setor produtivo, além da
dificuldade na obtencdo de dados primarios de volume e destino da producédo do
municipio, nao foi possivel a caracterizacao precisa do perfil técnico das minas, pois,

em muitos casos, as lavras tidas como paralisadas ndo puderam ser visitadas.

Tomando-se por base as estimativas de producéo de areia ho municipio e as
reservas oficiais do DNPM (computadas apenas as areas com relatérios de pesquisa
aprovados), tem-se uma vida Gtil de 13 anos para as jazidas tituladas.

No entanto, para efeito do planejamento do uso sustentavel de recursos
minerais pelo municipio, deve se considerar a sua escala de consumo, em particular
das substancias para construcdo civil, caracteristicamente de producado local ou
regional, devido ao baixo valor agregado.

No caso da areia, como nédo se disp6e de dados confidveis sobre o consumo
domeéstico, esta informacao pode ser estimada a partir do valor “per capita” nacional,
da ordem de 2 t/ano/habitante. Levando-se em conta a popula¢cdo do municipio, tem-
se uma projecao de consumo de cerca de 1.080.000 t/ano, ou aproximadamente
90.000 t/més. A titulo comparativo, a producao atual no municipio (40.000 t/més), se
uma vez destinada totalmente ao mercado doméstico, corresponderia apenas a
cerca de 45% do total consumido, ou seja, Sdo José dos Campos importa pelo
menos 55% da areia atualmente consumida. Além disso, se 0 municipio dependesse

exclusivamente das reservas de areia das jazidas tituladas em seu territério, que

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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perfazem 8,4 milhdes de t (computadas apenas as areas com relatorios de pesquisa

aprovados), teria matéria-prima para menos de 8 anos de consumo.

Tem-se assim que, se julgada a importancia da garantia de pelo menos parte
do suprimento de areia seja efetuado pela producdo doméstica ordenada,
certamente novas reservas deverdo ser tituladas, a partir de novos ou dos
requerimentos ja existentes o que reforca a necessidade de conduzir o problema em
uma nova base legal a ser instituida, pela municipalidade, com o zoneamento

minerario.

De maneira geral a lavra da areia, no municipio, é conduzida através de
dragagem em cavas submersas e consiste na aplicagdo de sistemas de
bombeamento para suc¢cao de polpa formada a partir da camada de sedimentos nos
fundos das lagoas. A situacdo mais comum neste tipo de lavra de acordo com IPT
(2002) é a montagem do sistema de bombeamento sobre uma barcaca movel,
autopropulsora ou movida com o auxilio de um pequeno barco de reboque. Em
algumas situacdes o sistema € montado sobre flutuadores constituidos por tambores
de 200 litros. O ponto de succao no fundo da agua é atingido através de tubulacgéo,
em cujo interior a polpa é transportada. Um valor de referéncia € uma concentracao
util da polpa de 20% em peso de soélidos para um desnivel em profundidade de 10
metros em tubos com 20 centimetros de didmetro, e que podera variar conforme a
poténcia das bombas e os didmetros dos tubos utilizados. O beneficiamento, nestes
casos, € composto apenas por um peneiramento grosseiro para separacao da fracao
cascalho, e conta com algum dispositivo de decantacdo como uma caixa separadora
onde ocorre a separacdo entre o material mais fino, constituido pela fracdo argilosa
transportada com o excedente de agua, e a areia média ou grossa que se deposita
no fundo da caixa. A fracdo areia €, entdo, transferida para pilhas de estocagem ao
ar livre e, posteriormente, carregada diretamente em caminhdes basculantes
convencionais para transporte do produto final assim obtido. A polpa de rejeitos finos

retorna acava através de canaletas construidas no proprio terreno.

Durante o trabalho de campo foram avaliados cinco locais de mineracdo de
areia, pelo método da cava submersa em planicie aluvionar, operadas pelas

empresas Mibracem, Mineracdo Eugénio de Melo, Porto de Areia IBR Mineracéo,

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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Extracdo e Transporte de Areia Perdigéo Ltda. e Mineracdo Santa Luzia, sendo que
as atividades da IBR Mineracéao ja se encerraram e o local de lavra ja foi recuperado
(cadastro de empreendimentos n® 12, anexo).

6.1.2 ARGILA PARA CERAMICA VERMELHA

De acordo com cadastro oficial do DNPM, existem 14 processos de direitos
minerarios para a substancia argila, dos quais 8 (oito) na fase de Requerimento de
Pesquisa, 5 (cinco) na fase de Autorizacdo de Pesquisa e 1 (um) na fase de
Requerimento de Lavra, totalizando uma &rea de cerca de 6.100 hectares.

Nos trabalhos de campo foram verificadas 4 (quatro) areas de extracdo de
argila, todas elas voltadas para producdo de tijolos (olarias), em situacdo de
ilegalidade, ja que ndo consta nenhum diploma de lavra nos registros oficiais.

A producéo estimada dessas olarias é da ordem de 171.600 tijolos/més, o que
deve corresponder a extracdo de aproximadamente 5.200 t de argila/més. O material
é retirado por meio de escavacdo manual e posteriormente carregado em carriolas e
transportado até uma area de secagem para , em seguida, ser misturado a materiais
originarios de solo ou alteracéo de rocha, para, finalmente, ser utilizado no fabrico de
tijolos. Nos locais lavrados restam pequenas lagoas que ficam abandonadas e
acabam por incorporar-se a paisagem local. Trata-se de exploracdes bastante
precéarias onde a argila retirada € utilizada por empresas familiares cuja producéo é,
praticamente, de subsisténcia.

6.1.3 TURFA

Onze processos de direito minerario gravam o territério do municipio para a
substancia turfa, nas seguintes fases: 3 Concessoes de Lavra, 3 Requerimentos de
Lavra, 2 Alvaras de Pesquisa e 3 Requerimentos de Pesquisa, abrangendo uma
area total com cerca de 4.800 hectares.

A maioria desses processos (7) encontra-se titulada a Eucatex Mineral Ltda,
atualmente a Unica empresa que lavra turfa no municipio, contando com 3 (trés)

concessoOes de lavra, além de 3 (trés) processos em fase de requerimento de lavra e

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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1 (um) de alvara de pesquisa. Os demais processos (4) encontram-se titulados a

Mineracdo Aoki Taubaté Ltda., Jairo dos Santos Rocha e Maria Cecilia W. Paiva.

A producdo da empresa Eucatex situa-se atualmente em 30 mil
toneladas/ano. Entretanto, deve se observar que o0s empreendimentos
correspondentes & areas com concessfes de lavra ou com requerimento de lavra
nao estdo em conformidade com as exigéncias da legislagdo municipal, motivo pelo
gual estdo pendentes os respectivos processos de licenciamento no 6rgado ambiental
do Estado (Secretaria do Meio Ambiente).

Para o atual nivel de extracdo de turfa, as reservas oficiais dimensionadas
projetam uma vida Gtil dos depdsitos da ordem de 300 anos. No entanto, ha um
mercado emergente para o consumo de turfa no Brasil, para fins agricola e

ambiental, o que pode provocar aumento na escala de producéo atual.

O processo de lavra da turfa inicia-se com a construgdo, ao redor da area a
ser explorada, de canaletas que promovem a drenagem do depdésito, permitindo o
acesso das maquinas e pessoas. Sao utilizadas maquinas especificas que recolhem
o material lavrado e o depositam numa espécie de gaiola. A lavra ocorre de maneira
continua, ao longo do depdsito. Quando a gaiola esta cheia, a turfa é depositada em
pilhas de estocagem para secagem natural, sendo, entdo, retomada e encaminhada
ao local onde ocorrera o tratamento ou processamento da mesma. Esta operacdo
pode incluir etapas de revolvimento e, algumas vezes, operacdes de blendagem
para obtencdo de produtos mais adequados & condi¢cdes de consumo. O produto
podera ainda receber algum tipo de acondicionamento em embalagens ou sacos
para expedicdo ao mercado consumidor.

6.1.4 ROCHAS PARA BRITA

Constam no Cadastro DNPM relativo ao municipio 8 (oito) areas com
processos de direito minerario titulados para a substancia granito, sendo 1 (uma) na
fase de Concesséao de Lavra, para explotacao de granito, 1 (uma) na de Autorizacéo
de Pesquisa e 6 (seis) na fase de Requerimentos de Pesquisa, ocupando uma area
total de 4.100 hectares. A Unica concessédo de lavra, localizada no Bairro Bengalar,

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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encontra-se atualmente abandonada (provavelmente de forma irregular perante a

legislacéo), sendo o seu titular a Pedreira Luman Ltda.

O municipio ndo conta com producdo efetiva de rochas britadas, e sua
demanda € atendida principalmente pelos municipios de Santa Isabel e Jambeiro,
segundo informacdes coletadas no comércio local. Entretanto, em alguns locais, ha
vestigios de atividades de extragBes intermitentes ou havidas anteriormente, sem,
contudo, apresentar registros ou autorizacdes legais. Na estrada da Agua Soca, a
Prefeitura valeu-se de uma antiga cava (Pedreira Municipal Lico Pinto) e de outra no
bairro Santo Agostinho (parte noroeste do municipio), conhecida como “Pedreira do
Chiquinho Nogueira”, para suprir as necessidades municipais de rocha britada na

conducdao de obras publicas.

Nas proximidades da Rodovia Ayrton Senna existe uma encosta abandonada
de extracdo de granito para producédo de brita. Essa area foi explorada na época da

construcao desta rodovia pela construtora Andrade Gutierrez.

6.1.5 AGUA MINERAL

Pelo Cadastro Mineiro do DNPM existem 14 areas com processos de direito
minerario para agua mineral, sendo 1 (uma) Concessdo de Lavra, 4 (quatro)
Requerimentos de Pesquisa e 9 (nove) Autorizacdes de Pesquisa, totalizando cerca
de 1.600 hectares.

A Mineracdo Sabia (CRISTAGUA), que detém os direitos de Concess&o de
Lavra, capta agua de surgéncias naturais, em casas de captacdo construidas de
acordo com normas do DNPM e da Vigilancia Sanitaria. A agua captada €
bombeada para reservatorios localizados nas proximidades das instalacdes de
envase da agua, onde é engarrafada em galdes retornaveis de 20, 10 e 5 litros e
também em garrafas e copos descartaveis. A producdo é de aproximadamente
2.400.000 litros/més, tendo como mercado consumidor a regiao do Vale do Paraiba,

Litoral Norte, Regido Metropolitana de Sao Paulo e atingindo Sorocaba.
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6.1.6 MATERIAL DE EMPRESTIMO

Existem diversos locais para extracdo de material de empréstimo constituido
por solo de alteracdo ou de cascalhos em superficie, alguns em atividade e outros
abandonados. As frentes em atividade, localizadas dentro dos limites da Zona
Especial de Protecdo Ambiental (ZEPA) Torrdo de Ouro, na porcao sudoeste do

municipio, sdo operadas pela Prefeitura.

O material € amplamente empregado na manutencdo de estradas vicinais e
em aterros. Sua retirada utiliza carregadeira de pneus e caminhdes que realizam o
transporte do material até o local de sua utilizacdo. Ressalta-se que nenhuma

dessas areas esta devidamente regularizada junto aos 6érgdos competentes.

7. CONDICIONANTES LEGAIS AO USO E OCUPACAO DO SOLO

A utilizacao e ocupacédo do meio fisico, particularmente no caso do municipio
de Sao José dos Campos, estdo condicionadas a diversos dispositivos legais no
ambito das competéncias federal, estadual e municipal.

S&o dispositivos que procuram conservar ou preservar atributos considerados
notaveis do meio fisico, biético e, ou sécio-econémico local ou regional e, ainda, que
buscam promover o assentamento populacional e o desenvolvimento de atividades
econbmicas — aqui incluidas as de mineracdo — em bases ambientalmente

sustentaveis.

As legislacdes que incidem, neste sentido, na &rea municipal, particularmente
no que se relaciona a atividade de mineragdo, referem-se & Unidades de
Conservacdo, ao Ordenamento do Uso do Solo, ao Zoneamento Ambiental da
Mineracdo e a Legislagcdo Mineraria Municipal, conforme explicitados nos itens

seguintes.

7.1 Unidades de Conservacao Inseridas no Municipio

O territério municipal conta com Areas de Protecdo Ambiental —APAs,
Reserva Ecolégica e Parque Municipal, integrantes do Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza — SNUC, nos termos da Lei Federal

9985/2000. Denomina-se Unidade de Conservacdo 0 espaco territorial e seus
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recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservacédo
e limites definidos, sob regimes especiais de administracdo, aos quais se aplicam
garantias adequadas de protecao. Tais unidades, no municipio, séo:

Nome Jurisdicdo| Legislacdo em vigor Area
APA da Serra da Mantiqueira Municipal |LC 165/97 11.877,51 ha
APA do Rio do Peixe Municipal |LC 165/97 41.765,07 ha
APA da Serra do Jambeiro Municipal |LC 165/97 4.892,37 ha
APA IV Municipal |LC 165/97 9.100,49 ha
Reserva Ecoldgica Augusto Ruschi | Municipal léeé723/1§§’/79 S 246,74 ha
ZEPA do Torrdo de Ouro Municipal |LC 165/97 821,16 ha
ZEPA do Cajuru Municipal |LC 165/97 417,95 ha
Parque da Cidade Municipal |Lei 4.954/96 51,16 ha
APA Estadual Sao Francisco Xavier |Estadual |Lei Estadual 1.262/02 | N&o disponivel
APA Estadual do Banhado Estadual |Lei Estadual 11.262/02 | Nao disponivel
APA da Bacia do Rio Paraiba do Sul | Federal |Decreto 87.561/82 N&o isponivel.

A Figura 12 ilustra a Carta de Unidades de Conservagao.

7.1.1 APA DA SERRA DA MANTIQUEIRA

Esta situada no Distrito de S&o Francisco Xavier na Macrozona Rural do
municipio, conforme definida no item 7.2 deste Relatério.

Foi criada pela Lei Complementar Municipal n°® 121/95 que a denominou
originalmente de APA I.

Trata-se de éareas de relevo de serras e escarpas com ocorréncia de

cabeceiras de drenagens e declividade superior a 58% em sua maioria.
Tem como objetivo conservar ou melhorar as condi¢des ecoldgicas locais.

As restricdes legais de uso desses terrenos estdo relacionadas &juelas
impostas pelo Cédigo Florestal (Lei Federal n° 4.771/65), onde as declividades sdo
superiores a 45°.
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Nesta APA sdo permitidos os usos destinados ao ecoturismo e atividades
florestais com espécies nativas, admitindo-se as atividades agricola e pecuaria
mediante a adocdo de métodos e técnicas conservacionistas do solo e das aguas,
servicos de hospedagem e o uso agro-industrial (§ 1" do Artigo 134 da LC n°
165/97). A mineracdo poderad ser licenciada nos termos das leis vigentes,
acrescentando-se a preocupacdo com a protecdo dos mananciais, com a biota e

medidas compensatorias.

7.1.2 APA DO RIO DO PEIXE

Situada no Distrito de S&o Francisco Xavier, na Macrozona Rural do
municipio conforme definida no item 8.2 deste Relatério. Foi criada pela LC
municipal n°® 121/95, com a denominacéo de APA II, passando adenominacao atual
pela LC n® 165/97.

Os terrenos que compdem essa APA apresentam relevo de morros com

serras locais onde predominam classes de declividade entre 40 e 60 %.

A Area de Protecdo Ambiental do Rio do Peixe tem como objetivo principal a
protecdo dos mananciais sendo permitidos os usos agricola, florestal, pecuario e o
ecoturismo mediante a pratica de métodos e técnicas conservacionistas do solo e
das aguas, admitindo-se a agroindistria, e os servicos de hospedagem (§ 2° do
Artigo 134 da LC n® 165/97).

A mineracdo poderd ser licenciada nos termos das leis Vvigentes,
acrescentando-se a preocupacdo com a protecdo dos mananciais e medidas

compensatérias.

7.1.3 APA DA SERRA DE JAMBEIRO

Situa-se na Macrozona Rural do municipio conforme definida no item 8.2
deste Relatério), ao sul da Rodovia Carvalho Pinto até os limites do municipio.

Foi criada pela LC municipal n°® 121/95 com a denominacdo de APA III,

passando adenominacao atual pela LC n°® 165/97.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Apresenta relevo de morros e morrotes com muitas cabeceiras de drenagens.

As classes de declividade predominantes estédo entre 20 e 40 %.

Nesta APA sao permitidos os usos agricola, pecuario e florestal mediante a
adocdo de métodos e técnicas conservacionistas do solo e das aguas (& 2° do Artigo
134 da LC n® 165/97).

Sao areas consideradas restritivas na medida que a APA tem como objetivo a
protecdo dos mananciais.

A mineracdo podera ser licenciada nos termos das leis vigentes,
acrescentando-se a preocupacdo com a protecdo dos mananciais e medidas

compensatérias.

7.1.4 APAIV

Localiza-se dentro do perimetro da Macrozona Urbana do municipio, ao longo
das varzeas do rio Paraiba do Sul, e foi criada pela LC municipal n°121/95

complementada pela LC n® 165/97.

E constituida por 3 segmentos dos quais 2 sdo conhecidos com APA do
Banhado, sendo o 3° segmento, conhecido como APA Rio Jaguari.

E composta por terrenos localizados junto & calhas das drenagens, com

classes de declividade entre 0 e 3 %.

As areas componentes dessa APA sao indicadas & atividades agricolas com
severas restricbes quanto ao uso de agrotdxicos, sendo impropria ao
desenvolvimento urbano e a implantacdo de obras viarias, sendo admitidas

atividades de lazer sujeitas a taxas minimas de impermeabilizacao;

Parte dessa APA é considerada restritiva na medida que se destina a
ocupacdo urbana de baixa densidade, onde sdo admitidas as seguintes atividades
ndo residenciais: ensino infantil (maternal e jardim da infancia), ensino basico de
primeiro grau, bergario, creche, hotelzinho infantil e atividades de carater cultural e

religiosa.

S&o permitidos, ainda, o uso residencial unifamiliar e atividades de lazer, com

baixa taxa de ocupacdo e alta restricdo quanto aimpermeabilizacao do solo.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Partes desta APA séo englobadas pelas Zonas Especiais de Protecao

Ambiental 2 e 4 nos termos definidos no item 7.1.6.

A mineracdo podera ser licenciada nos termos das leis vigentes,
acrescentando-se a preocupacdo com a ocupacao urbana de baixa densidade e

medidas compensatorias.

7.1.5 APA ESTADUAL SAO FRANCISCO XAVIER

Foi criada pela Lei Estadual n° 11.262, de 8 de novembro de 2002. Sua
implantacdo serd coordenada pelo Conselho Estadual de Meio Ambiente em
colaboracdo com os érgaos da Administracdo Direta, Indireta e Fundacional do

Estado, vinculados apreservacao do meio ambiente.

Esta APA coincide, em parte, com a a APA da Serra da Mantiqueira (item

7.1.1) e seus limites constam do anexo | da mesma Lei.
Tem como objetivo conservar ou melhorar as condi¢des ecoldgicas locais.

A mineracdo podera ser licenciada nos termos das leis vigentes,
acrescentando-se a preocupacao com a protecdo dos mananciais, com a biota e

medidas compensatorias.

7.1.6 APA ESTADUAL DO BANHADO

Foi criada pela Lei Estadual n® 11.262, de 8 de novembro de 2002. De acordo
com o Artigo 4°, inciso VI desta Lei, a exploracdo mineral é vedada nos limites da
APA do Banhado. Seus limites constam dos anexos Ill, IV e V da Lei.

Até a presente data, esta lei ndo foi regulamentada, entendendo a prefeitura
gue a mesma ainda nédo é aplicavel, prevalecendo a emenda a lei organica n°
59/2001 de 06/12/2001, citada no item 7.4.3, adiante, que altera a redacao do artigo
259 da Lei Organica do Municipio, onde as atividades minerarias somente poderao
ser exercidas nas areas definidas no zoneamento regional ambiental minerario
elaborado pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente de s&o Paulo, obedecidas as
legislag6es municipal, estadual e federal, ficando vedada esta atividade na area

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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denominada “Concha do Banhado”. No restante da area da APA estadual, a

atividade mineral fica com carater restritivo, segundo a prefeitura.

7.1.7 APA DA BACIA DO RIO PARAIBA DO SUL

Foi criada em 13 de setembro de 1982, pelo Decreto Federal 87.561, com o
objetivo de proteger as areas de mananciais, de encostas, cumeadas e vales das
vertentes valparaibanas da Serra da Mantiqueira, nos Estados de S&o Paulo, Rio de
Janeiro e Minas Gerais, e da regido serrana de Petrdpolis, no Rio de Janeiro.

A mineracdo podera ser licenciada nos termos das leis vigentes,
acrescentando-se a preocupacdo com a protecdo dos mananciais, com a biota e

medidas compensatorias.

7.1.8 ZONAS ESPECIAIS DE PROTECAO AMBIENTAL — ZEPAS

A LC municipal n® 165/97 criou nas Macrozonas Urbana e de Expansao
Urbana | e Il (conforme definidas no item 8.2), unidades denominadas Zonas

Especiais de Protegcdo Ambiental (ZEPAS).

Trata-se de areas onde a ocupacdo deve ser controlada com objetivo de
preservar seus atributos ambientais. Possuem caracteristicas semelhantes & das

APAs, conforme explicitadas a seguir.
a) Zona Especial de Protecdo Ambiental do Torrédo de Ouro (ZEPA 1)

Localiza-se na por¢cdo sul do municipio e é, também, denominada ZEPA 1,
sendo constituida por terrenos de topografia acidentada, medianamente passiveis
de erosao, com colinas e morrotes em sedimentos argilosos e por aluvides, com

declividades predominantemente inferiores a 20 %.

A forma de ocupacdo urbanistica dessa area € por Chacaras de Recreio
conforme denominadas na LC n°® 165/97.

A mineracdo podera ser licenciada nos termos das leis vigentes,
acrescentando-se a preocupacdo com a ocupacao urbana de baixa densidade e

medidas compensatorias.

b) Zona Especial de Protecdo Ambiental (ZEPA) do Cajuru

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Situa-se na porcdo sul do municipio, atrds da Refinaria Henrique Lage,
estando subdividida em ZEPA 1 e ZEPA 3.

Os terrenos que compdem a ZEPA 1, na ZEPA do Cajuru, sdo semelhantes,
morfoldgica e geologicamente, aos da Zona Especial de Protecdo Ambiental do
Torréo de Ouro.

A denominada ZEPA 3 apresenta relevo de colinas, subordinadamente
morrotes e planicies aluviais. As declividades predominantes encontram-se entre 5 e

10 % nos topos, chegando a 20 % nas vertentes.
Na ZEPA 3 sdo admitidas as atividades agricolas, de pecuaria e de lazer.

A mineracdo podera ser licenciada nos termos das leis vigentes,
acrescentando-se a preocupacdo com a ocupacao urbana de baixa densidade e

medidas compensatorias.
c) Zona Especial de Protecdo Ambiental 2 (ZEPA 2)

Esta localizada na varzea do rio Paraiba do Sul, em terrenos inseridos na
APA IV e foi instituida pela LC municipal n°® 165/97.

E formado por terrenos pouco inclinados, com declividade entre 0 e 3%

Os terrenos que compdem a ZEPA 2 destinam-se a ocupacdo urbana de
baixa densidade. S&o permitidas, ainda, atividades ndo residenciais tais como:
ensino infantil (maternal e jardim da infancia), ensino basico de primeiro grau,

bergério, creche, hotelzinho infantil e atividades de carater cultural e religiosa.

A mineracdo podera ser licenciada nos termos das leis vigentes,
acrescentando-se a preocupacdo com a ocupacao urbana de baixa densidade e

medidas compensatorias.
d) Zona Especial de Protecdo Ambiental 3 (ZEPA 3)

Além de conter area da ZEPA do Cajuru, a ZEPA 3 possui mais 4 (quatro)

segmentos localizados em terrenos da APA V.

Constitui-se de areas, formadas por terrenos correspondentes a planicie

aluvial dos rios ou por grande concentracédo de nascentes

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Destina-se a atividades agricola, pecuaria e de lazer.

A mineracdo podera ser licenciada nos termos das leis vigentes,

acrescentando-se a preocupac¢ao com 0s mananciais e medidas compensatorias.
e) Zona Especial de Protegcdo Ambiental (ZEPA 4)

Também abrange terrenos da APA IV e a sua ocupacao deve respeitar as
diretrizes constantes da carta geotécnica elaborada pelo Instituto de Pesquisas
Tencolégicas - IPT (1996), correspondente a Unidade Geotécnica Planicie

Aluvionar.

De acordo com o ANEXO 26 da LC n® 165/97, as restrices de uso e

ocupacéao do solo da Zona Especial de Protecdo Ambiental 4 — ZEPA 4 séo:

| — obedecer as restricdes da faixa de preservacao permanente de 100,00 m
(cem metros) de largura ao longo do Rio Paraiba do Sul, nos termos do Cédigo
Florestal;

Il — devera ser efetuada a recomposicdo da mata ciliar, em toda a extenséo e

largura da faixa mencionada no inciso | ;
lll — recomposicéo da cota 555 em toda a area quer seja natural ou aterro;

IV — passa a fazer parte integrante desta, o relatério do professor Luiz Antonio
Pedroso de Moraes, Professor da Universidade do Vale do Paraiba UNIVAP,
professor de solos, o qual em seu parecer diagnostica a area em questao, como

propicia aocupacéo urbana;

V — que o valor referente arecomposicédo da mata ciliar citada no inciso Il seja
parte integrante da caucdo juntamente com o montante do valor das obras de infra

estrutura; e

VI — no caso do parcelamento de solo, sob a figura de loteamento, o
percentual minimo de areas verdes sera de 15 % (quinze por cento).

A mineracao deve ser proibida devido aocupacédo urbana.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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7.1.9 RESERVA ECOLOGICA AUGUSTO RUSCHI

Criada inicialmente como Reserva Florestal Boa Vista pela Lei 2.163, de 06
de abril de 1979, teve sua denominacao alterada para Reserva Ecoldgica Augusto
Ruschi pela Lei 5.573, de 04 de junho de 1986. A &rea, onde funciona o Horto
Municipal, é de propriedade do municipio e fica situada no norte do municipio na
estrada municipal SJC-338, em Macrozona Rural.

A mineracao deve ser proibida.

7.1.10 PARQUE DA CIDADE “ROBERTO BURLE MARX"

A éarea desapropriada pelo Municipio da Tecelagem Parayba S/A e da
Fazenda Sao José Agropecuaria Ltda, situada na parte norte da cidade, logo apds a
linha férrea, na Macrozona Urbana, foi declarada de preservacdo ambiental pela Lei
4.954 de 18 de outubro de 1996.

A mineracgao deve ser proibida.

7.2  Ordenamento do uso do solo municipal

O Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado da Cidade de S&o José dos
Campos, instituido pela Lei Complementar n° 121/95, disciplina o uso do solo
discriminando o territério em 4 (quatro) macrozonas e, conforme 0s casos,

subdivididas em unidades territoriais, a saber:
» Macrozona Urbana, com 3 unidades territoriais;
» Macrozona de Expanséao Urbana I;
» Macrozona de Expansao Urbana Il; e
» Macrozona Rural, com 4 unidades territoriais.
a) Macrozona Urbana

A Macrozona Urbana é a porcdo do territério municipal apropriada,
predominantemente, & fun¢cdes urbanas, definida a partir das areas ja urbanizadas.
E dividida em 3 Unidades Territoriais distintas, onde devem ser respeitadas

atividades e restricoes:

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Unidade Territorial 1 - Indicada & atividades agricolas com severas restricbes
guanto ao uso de agrotéxicos, sendo imprépria ao desenvolvimento urbano e a
implantacao de obras viarias, admitidas atividades de lazer sujeitas a taxas minimas

de impermeabilizacéo;

Unidade Territorial 2 - Apropriada ao desenvolvimento urbano intensivo e a
implantacao de obras viarias; as restricdes limitam-se aocupacéo de fundos de vale,
acorreta disposicao final de rejeitos sépticos e aadocdo de medidas para controle

de fendbmenos erosivos e emissdes atmosféricas;

Unidade Territorial 3 - Indicada ao desenvolvimento urbano e aimplantacédo
de obras viarias, com restricdes idénticas a Unidade Territorial 2; € também
apropriada para usos agricolas, pecuarios e florestais, associados a praticas

conservacionistas do solo.
b) Macrozona de Expanséao Urbana |

Trata-se da porcdo do territério do Municipio indicada ao desenvolvimento
urbano e aimplantacdo de obras viarias, sendo também apropriada para usos
agricolas, pecuarios e florestais associados a praticas conservacionistas de solo. As
restricbes nesta Macrozona limitam-se a ocupacdo de fundos de vale, a correta
disposicao final de rejeitos sépticos e a adocdo de medidas para controle de

fendmenos erosivos e emissoes atmosféricas.
¢ ) Macrozona de Expanséo Urbana ll

E a porcdo do territério do Municipio apropriada a atividades de turismo e
lazer com ocupacdo de baixa densidade tais como chacaras, clubes esportivos e
similares, devendo respeitar as atividades agricolas, pecuérias e florestais, inclusive
aagroindustria; e severas restricdes ao desenvolvimento urbano e aimplantacéo de

obras viérias.
d) Macrozona Rural

Porcdo de territério do Municipio destinada a protecdo ambiental dos
mananciais existentes e das cabeceiras de drenagem, sendo imprépria ao
desenvolvimento urbano, indicada & atividades agricolas, pecuérias, florestais,

inclusive a agroindustria, admitindo-se servicos de hospedagem, de turismo, de lazer

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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de pequeno porte. Deve respeitar as atividades e restricdes constantes da Carta das

Unidades Territoriais, assim definidas:

Unidade Territorial 4 - Destinada a protecdo das cabeceiras de drenagem,
admitidos os usos agricolas, pecuarios e florestais, através de praticas

conservacionistas; impropria ao desenvolvimento urbano;

Unidade Territorial 5 - Indicada & atividades agricolas, pecuarias e florestais,
inclusive aagroindustria; é também apropriada & atividades de turismo e lazer com
ocupacao de baixa densidade, tais como chacaras, clubes esportivos e similares;

severas restricbes ao desenvolvimento urbano e aimplantacao de obras viarias;

Unidade Territorial 6 - Indicada a protecdo dos mananciais existentes,
admitidas as atividades de fruticultura, agropecuaria conservacionista, de silvicultura,
de piscicultura e de agroindustria, sendo também admitidas as atividades de turismo
e lazer com baixissimas densidades e rigorosas solugdes de saneamento; impropria

ao desenvolvimento urbano;

Unidade Territorial 7 - Destinada a protecdo ambiental, admitidas as
atividades de silvicultura com esséncias nativas, de piscicultura, de criacdo de
pequenos animais, de agricultura de subsisténcia e de agropecuéaria com praticas

conservacionistas do solo e de ecoturismo; imprépria ao desenvolvimento urbano.

Dentro do perimetro da Macrozona Rural constam Areas de Protegéo

Ambiental conforme ja descritas anteriormente.

A Figura 13 ilustra a Carta de Ordenamento Territorial de Sdo José dos

Campos

7.3 Zoneamento Ambiental para Mineracao de Areia

Este zoneamento, instituido pela Resolucdo SMA n® 28, de 22 de setembro de
1999 (Secretaria de Estado do Meio Ambiente), é condicionante especifico para as

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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atividades referentes a mineracdo de areia na varzea do Rio Paraiba do Sul, no
subtrecho inserido nos municipios de Jacarei, S8o José dos Campos, Cacapava,
Taubaté, Tremembé e Pindamonhangaba.

Procurando o resguardo das condicdes ambientais perante as operacdes de
extracdo de areia, foram definidas quatro zonas disciplinando a destinacdo da area

envolvida:

a) Zona de Protecdo — ZP: destina-se a protecdo das areas de reserva
ecoldgica (preservacao permanente) indicadas no art. 2° da Lei federal n® 4.771, de
15 de setembro de 1965 - Cddigo Florestal e dos pontos de captacdo de agua para
abastecimento publico e de obras de arte de engenharia.

b) Zona de Mineragdo de areia — ZM: é a area onde comprovadamente a
atividade mineraria pode se desenvolver. A ampliacdo de empreendimento na zona
de mineracdo condiciona-se ao prévio cumprimento do projeto de recuperacdo da
area ja explotada.

c) Zona de Recuperacdo — ZR: compreende as areas definidas como
prioritrias a recuperagcdo ambiental, objetivando compatibilizd-las com o0s usos
urbanos, agropecuario ou de preservacao, segundo sua localizacdo especifica. Na
zona de recuperacédo, os empreendimentos que ainda n&o iniciaram suas atividades
poderdo fazé-lo, obedecidos aos requisitos da licenca ambiental e ndo sera
expedida licenca de ampliacéo de area para os empreendimentos em funcionamento
ja licenciados ambientalmente.

d) Zona de Conservacao da Véarzea — ZCV: visa proteger e conservar a
planicie aluvionar, garantindo a permeabilidade dos solos e a ndo contaminacao das
aguas, mediante usos compativeis com sua funcdo ecolégica. Na zona de
conservacao de varzea, 0 aproveitamento de areia para fins comerciais s6 sera
licenciado quando associado alavra de outros bens minerais, que ja tenham sido
objeto de licenca ambiental e de concessao de lavra, até a data da publicacdo desta
resolucéo. A Figura 14 ilustra a Carta de Zoneamento Ambiental Minerario.

7.4  Legislacdo Mineréaria Municipal

Complementando legisla¢des superiores no contexto minerario, ambiental ou
de ordenamento do territério, o Poder Publico Municipal, no exercicio de suas

competéncias legais, implementou 3 (trés) dispositivos legais condicionando

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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especificamente o exercicio da mineracao perante necessidades outras, conforme

qualificados nos itens seguintes.

7.4.1 LEI MUNICIPAL 3.666/89

Por esta lei, a exploracdo mineral ndo € permitida em trechos de leitos de rios
gue atravessem o perimetro urbano do Municipio; ou que estejam a menos de 400
metros a jusante e a montante de pontes, captacées de agua e obras de travessia
gue tenham seu apoio assentado sobre o leito do rio; que tenha em suas margens
vegetacdo ciliar de significativa importéncia, conforme parecer do 6rgdo técnico
competente da Prefeitura e/ou do DPRN (Departamento de protecdo aos recursos
Naturais da Secretaria do Meio Ambiente do Estado); ou, ainda estejam
compreendidos em Areas de Protecéo dos Mananciais ou de Prote¢do Ambiental.

7.4.2 LEI MUNICIPAL 3.667/89

Esta lei disp8e que a exploracdo mineral em cava, no Municipio de S&o José
dos Campos ndo € permitida no perimetro urbano do Municipio; em area de
preservacdo permanente marginal a rio; em terrenos alagadicos, sujeito a
inundacbes frequentes, sem que antes o Iinteressado providencie as obras
necessarias para evita-las; em area para as quais existam planos, projetos ou obras
de aproveitamento hidroagricola por parte do Estado; em area de Protecdo
Ambiental.

Nas varzeas do Rio Paraiba do Sul, as areas permitidas estdo definidas ao
longo do rio, pela linha que limita a faixa do "Estudo Preliminar para a determinagéo
de camadas de areia na varzea do Rio Paraiba do Sul", realizado pelo DAEE (planta
DAEE/TAUBATE - NT 2000 ) e nas éareas ilhadas por leito atual e/ou bragco morto de
rio, s6 sera permitida a extragdo ate o limite de 50% de suas &reas e devem ser
respeitadas as disposi¢cdes contidas na Lei Municipal no 3.667/89.

7.4.3 EMENDA A LElI ORGANICA N° 59/2001

De acordo com o Artigo 1° da Emenda aLei Organica n° 59/2001, as areas de
varzea dos rios Paraiba do Sul e Jaguari deverdo ser protegidas como patrimonio

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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ambiental e paisagistico destinados a certas atividades especificas, dentre as quais,
a mineracdo, nas areas definidas no zoneamento regional ambiental minerario
elaborado pela SMA do Estado de Sao Paulo, desde que obedecidas as legislacbes
municipal, estadual e federal. A mineracédo € vedada na area denominada “Concha
do Banhado” e, a forma e as condicbes do exercicio das atividades devem ser
regulamentadas por lei complementar obrigando-se, ainda, a prestacado de caucao
gue garanta cabalmente a recuperacédo da area a ser explorada.

8. CONDICIONANTES DO MEIO FiSICO AO USO E OCUPACAO DO
SOLO

Basicamente, uma das condicionantes naturais a utilizacdo e ocupacao
territorial € a suscetibilidade do meio fisico, que esta relacionada aos processos do
meio fisico. S&o exemplos de processos do meio fisico, erosao pela agua, deposicao
de sedimentos ou particulas, circulacdo de particulas e gases na atmosfera,
interacdes fisico-quimicas na agua e no solo, escorregamento entre outros. O termo
processo busca traduzir a idéia de um dinamismo decorrente de a¢des e fendmenos
envolvendo mudancas. Os processos do meio fisico traduzem a dindmica desse
meio, e podem ser deflagrados, induzidos, acelerados ou retardados pelas
diferentes operacdes da mineracao.

Por outro lado, a suscetibilidade do meio fisico esta relacionada, também, &
formas e ao modo de uso e ocupacdo do solo. Por exemplo, um terreno com baixa
suscetibilidade a erosdo pode passar a apresentar caracteristica de alta
suscetibilidade a erosdo se a forma ou o modo de uso e ocupacdo implicar a
exposicdo de extensa superficie sem qualquer forma de protecdo, tal como
cobertura vegetal ou sistema de drenagem.

O Quadro 6 integra as unidades geotécnicas e respectivas diretrizes de
intervencdes no meio fisico, considerando-se a implantacdo de minera¢cdes com as

unidades de conservagao instituidas em S&o José dos Campos.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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A Carta Geotécnica de Sao José dos Campos (Figura 15) apresenta, a

compartimentacéo dos terrenos do Municipio, de acordo com suas limitacdes e

potencialidades para a ocupacdo urbana e rural, considerando a dinamica do meio
fisico e as formas de uso e ocupacéao do solo.

A suscetibilidade implica diretrizes para a atividade mineraria visando a
otimizacdo da atividade e a mitigacdo de impactos ambientais negativos. Desta
forma, por exemplo, para a atividade de mineragédo em terrenos indicados na Carta
Geotécnica como suscetiveis a escorregamento, sdo apresentadas diretrizes para
evitar que a alteracdo nesse processo cause problemas interna e externamente ao

empreendimento.

9. BASES PARA O ZONEAMENTO MINERARIO

Apresenta-se neste item, com base na integracdo e andlise dos produtos
tematicos anteriores, um conjunto de referéncias técnicas e legais para subsidiar a
institucionalizagdo de um zoneamento minerario no territério de S&o José dos
Campos, que se deve constituir em uma ferramenta basica para a implementacao de

uma politica mineral municipal, em bases ambientais sustentaveis.

Entende-se como zoneamento minerario do municipio a compartimentacao do
seu territdrio em areas mais, ou menos, apropriadas ao desenvolvimento da
atividade de mineracdo. Nesse trabalho, as bases do zoneamento estédo
fundamentadas, sobretudo, na interacdo de condicionantes geoldgicos, de uso e
ocupacdo do solo e de unidades de conservacdo ambiental. Estdo sendo
contempladas as substancias minerais que contam com maiores perspectivas de
producdo no municipio, a saber: areia para construgdo, rochas para brita, cantaria e
fins ornamentais, materiais de empréstimo, agua mineral, argilas para ceramica

vermelha e industriais descorantes, e turfa.

Para cada substancia mineral, o processo de delineamento do zoneamento

minerario fundamenta-se em duas cartas, assim definidas:

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Fonte: IPT - Carta Geotécnica de Sdo José dos Campos
Relatério Tecnico n° 34 645/1996

Figura 15 - Carta Geotécnica de Sao José dos Campos
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Carta de Condicionantes Técnico-Legais para Aproveitamento de Recursos
Minerais: corresponde a compartimentacdo territorial a partir da associacdo do
potencial geolégico para determinado recurso mineral, com as formas de uso e
ocupacao do solo, as unidades de conservagao e com as leis de uso e ocupacgao do
solo, conforme discriminadas nas figuras colocadas a seguir. Também estdo
associadas as restricdes para mineracado (permitida ou proibida), constantes nos
zoneamentos institucionais existentes, de acordo com suas defini¢cdes e, quando for

0 caso, com as regulamentacfes especificas, conforme sintetizado no Quadro 7.

Carta de Zoneamento Territorial para Mineracao: individualiza zonas de maior
ou menor factibilidade para a implantacéo de atividades de mineracao, por meio da
agregacao das areas da carta anterior, cujos parametros apresentam nivel restritivo
similar. Como um retrato das legislagfes vigentes, essa compartimentacdo obedece
fielmente aos zoneamentos institucionalizados ja existentes. Sao estabelecidas trés

modalidades de zonas: permissivel, restritiva e impeditiva (Quadro 8).

Deve-se ter em vista que todos os empreendimentos mineiros devem seguir a
boa conduta técnica e ambiental para o desenvolvimento de qualquer
empreendimento, tanto nas areas permissivas, quanto nas restritivas. Essa conduta
técnica esta prevista na legislacdo mineira e ambiental, sendo requisito para os

licenciamentos de instalacéo e funcionamento.

No entanto, quando se tratar de empreendimentos locados em areas
restritivas, compete ao poder municipal estabelecer exigéncias complementares que
venham preservar essas areas de atividades que possam distorcer o objetivo
proposto para as diferentes APAs ou ZEPAs .

Uma intervencédo desse tipo pode ser necessaria, por exemplo, em eventuais
conflitos na forma de uso e ocupacdo do solo, assim como numa possivel
interferéncia entre mineragcdes, que exigirdo estudos caso a caso segundo a Otica

municipal.

Esta carta € o documento que a municipalidade tomara como base para a

elaboracdo do zoneamento territorial minerério final a ser institucionalizado, seja

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado. é o inico documento referente ao assunto aaui abordado aue nossui validade leaal.
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Quadro 7 — Matriz de condicionantes técnico-legais para
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** Reserva Ecologica Augusto Ruschi
** Parque da Cidade Burle Marx

*** Concha do Banhado

* APA do Rio do Peixe
* APA Serra do Jambeiro

* APA da Serra da Mantiqueira

*APA IV

aproveitamento de recursos minerais

* ZEPA Torrdo de Ouro

* ZEPA Cajuru
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mantendo as caracteristicas originais da compartimentacdo apresentada, seja
modificando-a com a associacao (naquilo que legalmente conta com prerrogativa) de
outros parametros e condicionantes préprios (técnicos, econdmicos, sociais,
ambientais etc.) julgados necesséarios e relevantes ao desenvolvimento sdcio-

econdmico em harmonia com a qualidade do meio ambiente.

Complementarmente é apresentada uma carta com o0s titulos minerérios

referente a cada bem mineral.

ZONA PERMISSIVEL RESTRITIVA IMPEDITIVA
ADEQUABILIDADE Areas preferenciais para | Areas onde, em face de Areas onde, em face de
DA mineragao, em fungdo restricdes ambientais, a restricdes ambientais, a
MINERACAO de ndo haver restrigbes | mineragéo é permitida sob | mineragéo é proibida: parques
ambientais e condi¢des controladas: municipais e APAs estaduais.
ocupacionais APAs federal e municipais

Quadro 8 - Zoneamento territorial para a mineracao

9.1 Zoneamento para Agua Mineral

O potencial de agua mineral em Sao José dos Campos estende-se por todo
seu territério, apenas diferenciando-se pelo tipo de aquifero, cristalino ou
sedimentar. As Figuras 16 e 17 apresentam as cartas que sistematizam o processo

para 0 zoneamento para agua mineral.

A exploracdo de agua mineral constitui uma atividade que, quando bem
planejada e controlada, causa impactos ambientais muito limitados e de controle
pouco problematico, sendo que o proprio empreendimento contribui para
conservacao das condi¢cdes ambientais.

De forma geral, o0 zoneamento territorial obtido configura parcela significativa
do territério municipal como permitido a atividades de exploracdo de agua mineral, o
que corresponde a 1077 km? ou 97% do seu territdrio, sendo 72% permitida com
restricoes (APAs federais e municipais). Por sua vez, as areas proibitivas a
mineracdo de agua perfazem apenas 3% da area do municipio, relacionadas aos

parques municipais e a APA Estadual do Banhado.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Com relacdo & areas oneradas por processos de direitos minerarios (Figura
18), as mesmas localizam-se em zonas classificadas como permissivel e restritiva

pela Carta de Zoneamento Territorial.

O poder publico, de posse desse zoneamento e dos correspondentes
parametros reportados, tem condicbes de implementar outras configuracbes
especificas atreladas & prioridades préprias do municipio, no sentido de fomentar

ou restringir essa atividade mineral.

Como foi observado, a producdo de agua mineral, dada as peculiaridades do
seu aproveitamento, constitui uma das atividades cujos impactos ambientais séo
relativamente pouco significativos comparativamente aos beneficios que podem ser
gerados a municipalidade. Dessa forma, sédo indicadas as seguintes diretrizes para

acao do executivo municipal:

- Fomentar o conhecimento do patrimdnio em aguas minerais do municipio,
no sentido de estimular a iniciativa privada para exploracédo de novas fontes,
principalmente nas faixas de terrenos cristalinos setentrionais, coincidindo
com areas rurais e de unidades de conservacdo ambiental. Nesse caso,
deve-se levar em conta que os préprios dispositivos legais que regulam a
producdo desse bem mineral exigem rigido controle ambiental das fontes e
de seus entornos (Portaria 231 — DNPM de 31/07/98, DOU 07/08/98 — ver
item 4.3.1.5), além das disposicfes normalmente exigidas pela SMA em
empreendimentos de mineracdo. Além disso em regides que envolvem
zonas de protecdo ambiental julga-se oportuno o estabelecimento de
medidas compensatérias, como por exemplo a revegetacdo dos perimetros

de protecao das fontes.

- Fazer gestbes nos 6rgaos competentes (DNPM, DAEE) para promocédo da
caracterizacdo hidrogeolégica detalhada, em especial do aquifero
sedimentar (vazao, recarga, reservas e qualidade das aguas), em virtude de
sua vulnerabilidade, no sentido de garantir o aproveitamento sustentavel
desse recurso, impedindo a sua super explotacdo e também eventuais

contaminacgoes.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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- Implementar mecanismos de estimulo ao desenvolvimento de novos
empreendimentos na zona restritiva, considerando no processo de
regulamentacao das unidades de conservacao a mineracdo de agua mineral

como atividade econdmica permitida.

9.2 Zoneamento para Rochas - Brita, Cantaria e Revestimento

O potencial para ocorréncia destes bens minerais estd associado aos terrenos
cristalinos que afloram nas regides centro-norte e extremo sul do municipio,

totalizando 527 km? (48% do territério municipal).

Nessas areas existem diferentes restricdes legais para a atividade de
mineracdo, correspondentes & presencas e superposicdes de unidades de
conservacdo e tipo de ocupacdo que estdo representadas na Carta de

Condicionantes Técnico-Legais para Mineracao (Figura 19).

Pelo Zoneamento Territorial obtido (Figura 20) tem-se que cerca de 36 km?
constituem-se em &reas permissiveis para esta atividade, sendo que outros 11 km?
estdo em zonas proibitivas, situando-se em areas urbanizadas e no Parque
Municipal Burle Marx. O restante das &areas potenciais, com cerca de 480 km?
apresenta-se com condicionantes restritivos para a atividade de exploragdo por
estarem em &reas de APAs federal e municipais.

Nenhum dos nove processos de direitos minerarios existentes para essas
substancias recai na zona qualificada como permissivel ou impeditiva. Com excecao
de um processo cuja area esta situada em terrenos de constituicdo geoldgica
incompativel para tais substancias (Processo DNPM 820136/96), os demais estao

situados na zona restritiva.

Considerando que a area total ocupada pelos titulos minerarios cobre apenas
parte da zona considerada restritiva, ha plenas condicdes de suporte para
empreendimentos dessa modalidade de substancias minerais, sem prejuizos de

outros interesses da municipalidade.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Diante da existéncia de quatro areas de exploracdo de rochas abandonadas,
o poder publico, de posse desse zoneamento e dos correspondentes parametros
reportados no item 10 e, considerando suas competéncias, pode promover a
recuperacao ambiental desses passivos, por meio de estimulo a instalacdo de novas

mineragdes nessas areas.

A Unica area com concessao de lavra oficializada (Proc. DNPM 820076/84)
embora paralisada, deve receber atencao especial da municipalidade na medida de
gue seu poligono situa-se em faixa limitrofe de zona impeditiva (Figura 21). Nesse
caso recomenda-se que se obtenha a sua posicdo exata no sentido de avaliar as

consequéncias de eventual interferéncia.

Deve-se atentar ao fato de que qualquer projeto de lavra que se queira
implantar no municipio subordina-se, entre outras, a Lei Municipal 3.667/89 que
generaliza a proibicdo de mineracéo pelo processo de cava em Area de Protecéo
Ambiental (Art. 2° inciso V). Tendo em vista que esta lei teve sua eficicia
comprometida por legislacdes superiores do préprio municipio, recomenda-se que

seja analisada a possibilidade de sua revogagéo.

9.3 Zoneamento para Material de Empréstimo

As faixas mais propicias para esse bem mineral estdo localizadas sobre os
sedimentos da Formacgéo Sao Paulo e as coberturas ellvio-coluvionares assentadas

em rochas de constituicdo granitica.

Essas areas afloram nas regifes centro-norte e extremo sul do municipio,
totalizando 635 km? (58 % do territério municipal). S0 &areas que apresentam
diferentes interferéncias legais para a atividade de mineracao, correspondentes &
presencas e superposicdes de unidades de conservacdo, parques e tipo de
ocupacao (Figura 22).

No Zoneamento Territorial obtido (Figura 23) observa-se na regido centro sul
do Municipio 71 km? de &reas permissiveis para esta atividade. Outros 48 km? estdo

em zonas impeditivas em areas urbanizadas e no Parque Municipal Burle Marx.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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O restante das areas potenciais para esses bens minerais, com cerca de 516
km?, apresenta-se com condicionantes restritivos para a atividade de explorac&o por
estarem em areas de APAs federal e municipais.

As substancias para utilizacdo como material de empréstimo, devido ao
carater da sua destinacéo, devem se localizar, tanto quanto possivel, 0 mais préximo
das obras & quais irdo servir, estando estas preferencialmente associadas a areas

urbanas e industriais e redes viarias.

No zoneamento formulado, as regidées com esse tipo de ocupagao contam
com reduzidas areas de zonas permissiveis, e com maior parte das areas em
situacdo impeditiva. O resto do territério estd sendo considerado como zona

restritiva.

Nesse contexto, a municipalidade tem asua frente o desafio de promover a
otimizacdo do aproveitamento nas pequenas faixas permissiveis, ainda que conte
com a disponibilidade de aporte de material proveniente de area restritiva localizada

a distancias mais longas.

Um fator de otimizacdo e de maior sustentabilidade ¢é estimular
empreendimentos que visem 0 aproveitamento integrado de rochas para construcao
e materiais de empréstimo no mesmo local. Essa possibilidade ganha maior

importancia em projetos mineiros a ser instalados em areas degradadas.

9.4 Zoneamento para Areia

As éreas indicadas para esse bem mineral estdo localizadas nos sedimentos
quaternarios da vérzea do Rio Paraiba do Sul e seus afluentes maiores,
coincidentes em grande parte com terrenos potenciais para argilas ceramicas,

totalizando 140 km? (13% do territério municipal).

Contendo diferentes formas de ocupacao, com predominancia de varzeas,
campos antropizados, manchas urbanas e industriais, essas areas estdo
parcialmente sujeitas a diferentes restricdes legais para o seu uso, decorrentes de
condicionantes de unidades de conservacgéao federal, estadual e municipal, além de
existir legislagfes especificas estadual e municipal (Figura 24).

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Para efeito de formulagdo do Zoneamento Territorial (Figura 25) foi
considerada a lei organica do municipio que entre outros dispositivos revogou as leis
3.666 e 3.667/89 as quais, de maneira geral, impediam a mineracdo em areas de

varzea.

Nessa configuracdo obtida as areas aptas a mineracdo, permissiveis e
restritivas, perfazem 75 km? fazendo com que grande parte dos processos
minerarios deixem de ocupar a zona proibitiva. Nesse cenario, as areas mais
favoraveis a ocorréncia de jazidas de areia estdo associadas as zonas restritivas,
que, de acordo com a zoneamento ambiental minerario estadual, a extracdo dessa
substancia pode se dar nas zonas denominadas de Recuperacdo — ZR e
Conservacédo da Varzea — ZCV.

Na primeira situagdo, a possibilidade da mineragdo de areia relaciona-se a
casos de empreendimentos em funcionamento, devidamente legalizados, ndo sendo

permitida licenga de ampliacéo.

Na segunda situacdo, o aproveitamento de areia para fins comerciais s6 sera
licenciado quando associado alavra de outros bens minerais, que ja tenham sido
objeto de licenca ambiental e de concesséao de lavra, até a data de entrada em vigor
do zoneamento (Paragrafo Gnico do Artigo 6° da Resolucdo SMA n® 28, de 22 de
setembro de 1999). Quanto a isto, especial atencado deve ser dada as areas tituladas
para turfa, pois parte delas incidem sobre areas com potencial de areia, estando em
uma situacao possivel, a depender da confirmacdo de reservas economicamente
aproveitaveis, de serem aditadas para lavra dessa substancia. Por sua vez as zonas

impeditivas totalizam 66 km?.

Das seis concessbes de lavra, apenas a empresa Mibracen (Proc. DNPM
820559/96) esta devidamente legalizada e opera oficialmente no municipio, estando
sua poligonal inserida em area tida como restritiva (Zoneamento Ambiental Minerario
Estadual). A Figura 26 apresenta a Carta de Direitos Minerarios para Areia de Sao

José dos Campos.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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LOCALIZAGAO DA AREA NO ESTADO

Relatério Técnico n°® 64.374

|| PERMISSIVEL

Areas preferenciais para mineragéo
em funcdo de ndo haver restricbes
ambientais e ocupacionais.

E RESTRITIVA

Areas onde, em face de restricdes
ambientais e legais, a mineragcdo €
permitida sob condigdes controladas.

Fatores restritivos:

- APA Municipal
- Area destinada a ocupacédo urbana de
baixa densidade

| RESTRITIVA

- Emenda a Lei Orgénica n°® 59/2001
(Impeditiva segundo APA Estadual do Banhado)

- IMPEDITIVA

Areas onde, em face de restricdes
ambientais, a mineracao é proibida.

Fatores impeditivos:

- Resolugdo SMA n° 28
- APA Estadual
- Ocupacao urbana
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—

Escala 1:200.000

Figura 25 - Carta de Zoneamento Territorial para Aproveitamento
de Areia de Sao José dos Campos
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Numero Processo |Ano Fase ‘ Bem_Mineral
1812668 1974 Concessao Lavra areia
N 26 | 820106 1992 Requerimento de Pesquisa areia
30| 820398 1994 Autorizagao de Pesquisa turfa/areia
\r 31| 820427 1994 Requerimento de Lavra areia
34| 820189 1995 Requerimento de Pesquisa areia
35820191 1995 Autorizagdo de Pesquisa areia
@ \'(7’7 39 | 820426 1995 Autorizagao de Pesquisa areia
& Autorizagdo de Pesquisa 40 | 820685 1995 Concessao Lavra areia
§ . 41 | 820686 1995 Concessao Lavra areia
'9 Concessao de Lavra 57 | 820559 1996 Concessao Lavra areia
Requerimento de Pesquisa 71820139 1997 Autorizagdo de Pesquisa areia
. . 72| 820140 1997 Autorizagao de Pesquisa areia
Requerimento de Lavra - -
. s 751820512 1997 Concessao Lavra areia
YaE v 76 | 820888 1997 Concessao Lavra areia
/ ’ 77 | 820892 1997 Autorizagao de Pesquisa areia/arg/turfa
/' =\ 78 | 821037 1997 Autorizagao de Pesquisa areia
( 791821038 1997 Autorizagao de Pesquisa areia
) 80 | 821039 1997 Autorizagao de Pesquisa areia
,) 91| 820219 1999 Autorizagao de Pesquisa areia
} 92 | 820879 1999 Autorizagao de Pesquisa areia/turfa
‘,3' ‘7- o aKkm 93 | 820880 1999 Autorizagao de Pesquisa areia/turfa
§ ( —— 94 | 820881 1999 Autorizagdo de Pesquisa areia/turfa
§ / Escala 1:200.000 101 | 820175 2000 Requerimento de Lavra areia
i 102 | 820176 2000 Requerimento de Lavra areia
? 103 | 820177 2000 Requerimento de Lavra areia
7' 104 | 820178 2000 Requerimento de Lavra areia
o 115 | 820514 2000 Requerimento de Pesquisa areia/arg/turfa
-/ 116 | 821086 2000 Requerimento de Pesquisa areia
\ 117 | 821089 2000 Autorizagao de Pesquisa areia
; 118 | 821238 2000 Requerimento de Pesquisa areia
' >" 119 | 821239 2000 Requerimento de Pesquisa areia
8 123 | 820272 2001 Requerimento de Pesquisa areia
( 124 | 820325 2001 Requerimento de Pesquisa areia
‘/ 125 | 820393 2001 Requerimento de Pesquisa areia
¢ 127 | 820548 2001 Requerimento de Pesquisa areia
<, 128 | 820549 2001 Requerimento de Pesquisa areia
\ N 129 | 820550 2001 Requerimento de Pesquisa areia/arg/turfa
133 | 821156 2001 Autorizagao de Pesquisa areia
136 | 821418 2001 Requerimento de Pesquisa areia
138 | 820297 2002 Requerimento de Pesquisa areia
139 | 820501 2002 Requerimento de Pesquisa areia/arg/turfa

LOCALIZAGAO DA AREA NO ESTADO

Fonte: Cadastro Mineiro DNPM (01/08/2002)

Figura 26 - Carta de Direitos Minerarios para Areia
de Sao José dos Campos
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Tendo em vista a pressdo do setor empresarial areieiro, interessado na
agilizacado da implementagdo de seus empreendimentos, e 0s riscos advindos de
eventuais operacdes informais (falta de controle ambiental, evasao fiscal, entre
outros), cabe a Prefeitura os encaminhamentos necessarios para formulacao de lei
especifica de institucionalizacdo do zoneamento minerario, servindo inclusive para
impedir interpretagcdes conflitantes em relagdo as leis municipais existentes. Este
procedimento definira o ordenamento do setor mineral, particularmente deste
segmento, seja para a ampliacdo, ou restricdo, de areas para atividades de
mineracado, de acordo com as prioridades e necessidades proprias do municipio.

Zoneamento para Turfa

As areas com concentracdes de interesse econdmico para turfa estdo

associadas aplanicie aluvionar do Rio Paraiba do Sul

Em temos de ocupacdo do solo, predominam nas turfeiras, varzeas e
pastagens, ocorrendo, de maneira subordinada, pequenos capdes de mata nativa e
mancha urbana (Figura 27). Sao areas que apresentam interferéncias legais para a
atividade de mineracdo, correspondentes & presencas e superposicdes de

unidades de conservagao e tipo de ocupacéao.

Similarmente ao zoneamento consignado para areia, na configuracdo para

aproveitamento de turfa foi desconsiderada a legislacdo municipal especifica.

O zoneamento delineado (Figura 28) ocupa pequena por¢do do municipio,
cerca de 43 km? correspondente a 4% da extensdo territorial, ndo se observando

praticamente a disponibilidade de zona permissivel.

Ao longo do eixo do rio Paraiba do Sul encontram-se dois blocos
diferenciados de turfeiras. Na regido do Banhado, a sudoeste, dispdem-se as areas
impedidas para mineragao.

Na porcéo nordeste, estdo as turfeiras em zonas aptas a mineracao, sujeitas
a restricdes. Essa faixa conta com a incidéncia de um conjunto de titulos mineréarios
(requerimentos e concessdes de lavra (Figura 29), portanto em situacdo regular
diante das premissas legais consideradas.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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LOCALIZAGAO DA AREA NO ESTADO

Relatoério Técnico n° 64.374

|| PERMISSIVEL

Areas preferenciais para mineracédo
em funcdo de ndo haver restricbes
ambientais e ocupacionais.

E RESTRITIVA

Areas onde, em face de restricdes
ambientais e legais, a mineragdo €
permitida sob condi¢cbes controladas.

Fatores restritivos:

- APA Municipal

- Area destinada a ocupagao urbana de
baixa densidade

RESTRITIVA

- Emenda a Lei Organica n°® 59/2001
(Impeditiva segundo APA Estadual do Banhado)

- IMPEDITIVA

Areas onde, em face de restricbes
ambientais, a mineragao é proibida.

Fatores impeditivos:

- Parques Municipais
- APA Estadual
- Ocupacao urbana
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Figura 28 - Carta de Zoneamento Territorial para Aproveitamento
de Turfa de Sao José dos Campos
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Relatoério Técnico n° 64.374

Numero | Processo | Ano Fase Bem_Mineral
2| 820149 1980 Requerimento de Lavra turfa
3820150 1980 Concessao Lavra turfa
41820151 1980 Requerimento de Lavra turfa
5820152 1980 Concessao Lavra turfa
6 820153 1980 Concessao Lavra turfa
7 (820154 1980 Requerimento de Lavra turfa
8 (820155 1980 Autorizagao de Pesquisa turfa

30 | 820398 1994 Autorizagao de Pesquisa turfa/areia

77 | 820892 1997 Autorizacao de Pesquisa areia/arg/turfa

84 | 820300 1998 Autorizacao de Pesquisa turfa

92 | 820879 1999 Autorizacao de Pesquisa areia/turfa

93 | 820880 1999 Autorizacao de Pesquisa areia/turfa

94 | 820881 1999 Autorizacao de Pesquisa areia/turfa
115 | 820514 2000 Requerimento de Pesquisa areia/arg/turfa
120 | 821413 2000 Autorizagao de Pesquisa gz/arg/tur/ag.min
129 | 820550 2001 Requerimento de Pesquisa areia/arg/turfa
139 | 820501 2002 Requerimento de Pesquisa areia/arg/turfa
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LOCALIZAGAO DA AREA NO ESTADO

1

Fonte: Cadastro Mineiro DNPM (01/08/2002)

Autorizagao de Pesquisa

Concesséao de Lavra

Requerimento de Pesquisa

Requerimento de Lavra

Figura 29 - Carta de Direitos Minerarios para Turfa

de Sao José dos Campos
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Dessa forma, fica a critério da municipalidade a sua interveniéncia na
definicdo do tipo de diretrizes legais e técnicas seja para a ampliacdo (neste caso
desconsiderando/revogando as leis municipais impeditivas), seja para diminuicao de
areas permissiveis para mineragdo, de acordo com as prioridades e necessidades

préprias do municipio.

9.5 Zoneamento para Argila

As regibes consideradas potenciais para a ocorréncia de depoésitos de argilas
(ceramica vermelha e descorante) estdo localizadas nos sitios sedimentares da
Formacao Tremembé e em planicies aluvionares quaternarias do vale do rio Paraiba
do Sul, que perfazem cerca de 173 km?, ou seja, 16% do territério de S&o José dos
Campos.

Comportando as mais diferente formas de ocupacgédo, com concentracdo mais
acentuada de varzeas, campos antropizados, manchas urbanas e industriais, essas
areas estao parcialmente sujeitas a diferentes restricdes legais para o seu uso
(Figura 30).

Similarmente aos zoneamentos consignados para areia e turfa, na
configuracdo para aproveitamento de argilas foi desconsiderada a legislacdo

municipal especifica.

O Zoneamento Territorial assim obtido (Figura 31) discrimina cerca de 37 km?
de &reas permissiveis para o aproveitamento de argilas. Outros 61 km? estdo em
zonas proibitivas sob interferéncia de areas urbanizadas, Parque Municipal Burle
Marx e unidade de conservacdo estadual. O restante, cerca de 75 km?, apresenta-se
com condicionantes restritivos para a atividade de exploracéo, ja que estdo em areas
reservadas para urbanizacdo, devendo em consequéncia, ser compatibilizadas

essas diferentes formas de ocupagao.

Fora os 14 processos legalmente titulados no DNPM (Figura 32), € importante
registrar a presenca de quatro olarias no Bairro do Costinha, que extraem argila de

forma irregular perante a legislacédo nas varzeas do rio Buquira.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Figura 30 - Carta de Condicionantes Técnico-legais para Aproveitamento
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Levando em conta a contingéncia do aspecto social envolvido nessa
atividade, cabe a municipalidade efetuar gestbes no sentido de regularizacado dos
empreendimentos, até para evitar bloqueios dessas areas por terceiros. Para tanto,
sdo necessarias acfes para obtencdo das licencas devidas (Prefeitura de Séo José
dos Campos, DNPM e SMA), acopladas a um plano de lavra e recuperacéo
ambiental, o que podera ser feito através do estabelecimento de um Termo de Ajuste
de Conduta - TAC. Para facilitar o aproveitamento racional das argilas e o processo
de licenciamento, uma das possibilidades € a concentracdo da extracdo mineral em
uma determinada area selecionada, por meio da operacdo de uma mineradora
comum. Tais providéncias podem ser viabilizadas com o concurso de agéncias

publicas de fomento (p. ex. Sebrae e SCTDET).

Quanto & areas tituladas, o Proc. DNPM 821413/00 refere-se a autorizacao
de pesquisa para agua mineral, quartzito, argila e turfa. Apesar de sua poligonal ndo
integrar os sitios identificados como potenciais e discriminados no zoneamento, uma
eventual exploracdo de argila na regido vai estar inserida em contexto de areas

permissiva e restritiva, ndo havendo nenhum fator impeditivo.

9.6 Zoneamento Mineral Integrado

Considerando-se todas as restricbes e impedimentos ambientais ou legais
incidentes no municipio, independentemente das potencialidades minerais, pode-se
compartimentar o territorio municipal em trés zonas, onde as atividades de
mineragcdo podem encontrar-se em areas permissiveis, restritivas ou impeditivas, tal
como € apresentado na Figura 33 — Carta de Zoneamento Minerario Integrado de

Sao José dos Campos.

No entanto, consideracao especial deve ser feita & atividades que envolvem
a mineracdo de areia e a exploracdo de agua.

No caso da mineracdo de areia, em areas de varzea do Rio Paraiba do Sul,
esta fica regida especificamente pela Resolucdo SMA n° 28, conforme ja foi
apresentado na Figura 14.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Relatoério Técnico n° 64.374

|| PERMISSIVEL

Areas preferenciais para mineragédo
em funcdo de ndo haver restricbes
ambientais e ocupacionais.

E RESTRITIVA

Areas onde, em face de restricdes
ambientais e legais, a mineragcdo €
permitida sob condigdes controladas.

Fatores restritivos:

- APA Federal

- APAs Municipais

- Lei Federal n° 4771/65 que considera
Area de Preservacdo Permanente os
terrenos com declividade superior a 45°
- Area de protecdo de mananciais

- Area destinada & ocupagao urbana de
baixa densidade

% RESTRITIVA

- Emenda a Lei Organica n°® 59/2001
(Impeditiva segundo APA Estadual do Banhado)

- IMPEDITIVA

Areas onde, em face de restricdes
ambientais, a mineracgao é proibida.

Fatores impeditivos:

- APA Estadual
- Parques Municipais
- Ocupacgao urbana

OBSERVACAO:

1) A mineragéo de areia em areas de varzea do Rio Paraiba do Sul, fica
regida especificamente pela Resolugdo SMA n° 28, conforme ja foi apre-

sentada na Figura 14.

2) A atividade de aproveitamento de agua mineral, fica sujeita a restricbes
menores, por se tratar de uma atividade onde a preservagéo do meio
ambiente se torna necessaria como garantia da qualidade da agua e a
ocupagéo urbana, por sua vez, nao chega a ser um fator impeditivo, con-
forme foi apresentado na Figura 17.

Figura 33 - Carta de Zoneamento Minerario Integrado
de Sao José dos Campos
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Para agua mineral, existem menos restricdes por se tratar de uma atividade
gue acaba por contribuir com a preservacdo do meio ambiente e conseqientemente
com a qualidade da agua. A ocupacdo urbana por sua vez, quando devidamente
instalada, ndo chega a ser um fator impeditivo, resultando desta maneira a Carta
apresentada na Figura 17.

10. PROCEDIMENTOS BASICOS E PARAMETROS PARA
CONTROLE DOS EMPREENDIMENTOS MINERARIOS

A mineracdo é uma atividade produtiva com finalidade lucrativa que requer
cuidados na sua conducao. Tanto do ponto de vista da melhoria da produtividade e
da qualidade dos produtos, quanto dos cuidados necessarios com 0s aspectos
ambientais, € preciso implementar, de maneira integrada, duas dimensdes
fundamentais: o planejamento e o controle operacional que, no conjunto, devem
ser responsaveis pelo bom andamento do ciclo basico de producdo de uma mina
(CBP). Aspectos mais detalhados sobre procedimentos e parametros de controle
podem ser encontrados em IPT (2003), cujos pontos mais relevantes sao
comentados neste Relatorio Técnico.

Apesar da enorme diversidade dos empreendimentos de mineracdo em
termos de escala produtiva, variedade dos bens minerais minerados, e dos métodos
aplicados, ha aspectos comuns que precisam ser observados para 0 seu
desenvolvimento satisfatério. Antes mesmo do inicio das atividades, todo
empreendimento requer um Projeto de Mineracdo no qual sdo delineados os
estudos de quantificacdo e distribuicdo espacial das jazidas, métodos de lavra e de
beneficiamento a serem implementados, equipamentos, evolugcédo temporal, escalas
de produgéo previstas, viabilidade econdmica, reducdo dos impactos ambientais
negativos, implantagdo da infra-estrutura, sistemas de apoio, entre outros. Nesta
fase de pré-operacdo sao estabelecidos todos os parametros fundamentais que

orientardo as atividades produtivas durante toda a vida util da mina.

Na fase de operacdo propriamente dita, €é importante reavaliar
sistematicamente as premissas estabelecidas a luz de novas informacdes que

possam subsidiar tomadas de decisdo e melhorar o desempenho do ciclo produtivo

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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nas suas diferentes dimensfes (econdmica, técnica, e ambiental). Desta maneira,
torna-se mais eficaz o estabelecimento dos mecanismos de controle das agdes reais
gue garantam, na pratica diaria, todas as expectativas constantes do projeto,
inclusive aquelas que dizem respeito adesativacdo do empreendimento por ocasido

do fechamento da mina.

Em sintese, a partir dos primeiros procedimentos da abertura da mina, até o
seu fechamento no momento da exaustdo das reservas, a preocupacao com O
controle operacional deve fazer-se presente em todo o ciclo de producéo (operagdes
principais e auxiliares). O projeto orienta 0 seu desenvolvimento, e o gerenciamento
requer vinculos efetivos entre aquilo que € planejado e o controle continuo das
acOes, visando manter as condicGes propicias para otimizacdo do processo
produtivo, garantia do retorno financeiro, manutencdo e melhoria da qualidade dos
produtos, e o0 atendimento das condicionantes e necessidades de natureza
ambiental incluindo recuperacdo, reducao dos impactos, e preparacdo da area
minerada para seu aproveitamento futuro. Por estes motivos é imprescindivel,
conforme exigéncia da prépria legislacao vigente, que todas as operacbes de

mineracdo estejam sob responsabilidade de profissionais legalmente habilitados.

Os principais métodos de lavra enquadram-se predominantemente em trés
grandes grupos, sob o ponto de vista do principio utilizado na desagregacao dos
minerais de interesse, e dependem da situacdo em que 0 minério se encontra na
natureza, das operacdes subseqientes requeridas (a seco ou a umido) bem como

da dificuldade crescente de extracdo (de 1 para 3, respectivamente):

Grupo 1 - lavras que utilizam a acdo da agua como elemento desagregador
sobre os minerais dispostos em camadas de sedimentos ou mantos de

alteracao.

Grupo 2 - lavras por escavagdo mecanica a seco do material in situ,

aplicada nas rochas alteradas de facil desagregacéo.

Grupo 3 - lavras em macicos rochosos (rochas sas) que necessitam de
perfuracdo e desmonte da rocha por explosivos .

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Algumas caracteristicas dos grupos de minerac¢des aqui considerados indicam

que:

a) as lavras do Grupo 1, conhecidas por desmonte hidraulico, utilizam
prioritariamente uma primeira operacao de jateamento de agua sob alta pressédo na
frente de lavra que se desenvolve ao longo das superficies nas encostas dos morros
ou no interior de cavas secas. Outra vertente corresponde alavra por dragagem em
locais submersos, e consiste da aplicagdo de sistemas de bombeamento para
succao de polpa formada a partir da camada de sedimentos nos fundos dos rios,
lagoas, represas, ou canais. O beneficiamento ou tratamento, em ambos 0s casos,
inclui operacbes complementares de separacdo com corte granulométrico por
peneiramento (material grosseiro), caixas, tanques ou silos de lavagem e de
sedimentacado, hidrociclones, e sistemas de bombeamento para transferéncia de
polpa, podendo eventualmente utilizar-se unidades de secagem e de prensagem, e
outras operacdes de concentracdo nos casos especificos em que o minério requer

um tratamento mais aprimorado;

b) as escavacdes mecanicas, nas lavras do Grupo 2, podem valer-se de
diversas maquinas, tais como retroescavadeiras, carregadeiras frontais e
equipamentos  escarificadores. Varios processos subseqglientes para o0
beneficiamento sdo passiveis de aplicacao, incluindo os diversos tipos de moagem
com reducdo progressiva das particulas minerais, algumas vezes britadores de
pequeno porte, operacdes de classificacdo granulométrica e outras, dependendo da

natureza do minério e da sua utilizacdo posterior;

c) as lavras do Grupo 3 requerem técnicas especiais para a perfuracdo da
rocha, e célculos para dimensionamento de um plano de fogo, que ira orientar a
guantidade e forma de carregamento dos furos com explosivos e a detonagédo das
cargas visando a primeira fragmentacéo da rocha. Estas mineragdes quase sempre
incluem uma instalacdo de britagem em um ou mais estagios para promover a
reducdo progressiva das particulas resultantes do desmonte rochoso.
Eventualmente, apds as etapas de britagem, alguns minérios em particular podem
ser submetidos aos processos operacionais jA comentados no Grupo 2,

dependendo das necessidades de adequacdo ao uso do minério. Na maioria das

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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mineracdes por explosivos (como no caso das pedreiras), as operacoes de britagem,
intercaladas com sistemas de classificagcdo, sado suficientes para obtencdo dos

produtos na forma final em que sdo comercializados.

Uma diferenciacdo geral das operacfes unitarias esta relacionada as suas
finalidades. Se elas contribuem diretamente na producdo, sao consideradas
operacfes unitarias de producdo. Os procedimentos operacionais que apenas
dao suporte ao ciclo produtivo sdo entendidos como operacgdes auxiliares, tendo a
funcdo de garantir as condi¢cdes de seguranca, a eficiéncia das operacdes unitarias,
as vias de acesso para o trafego das maquinas, o transporte e disposicdo dos
estéreis e rejeitos, a estabilidade dos taludes, a drenagem das aguas superficiais, 0s
cuidados gerais ou especificos com o meio ambiente, entre outros. Ambas sao
conduzidas de maneira integrada, dentro de uma sequéncia légica de andamento
para otimizar o CBP tanto na lavra quanto no beneficiamento do minério. O Quadro
9 apresenta as atividades que normalmente compdem as operacdes auxiliares

praticadas nas minas.

" Controle de ruido e vibracbes: explosivos e
maquinas

" Prevengdo de acidentes: armazenamento e
manuseio de explosivos, operacdo e transito de

. maquinas
Sl P, SECURERGA " Estabilizacdo dos taludes em areas de disposicéo,
CONTROLE AMBIENTAL barragens, vias de acesso, frentes de lavra, etc.

Controle de trafego
Protecdo do ar: controle de poeira e gases

" Controle de processos erosivos

" Controle das aguas superficiais e de
subsuperficie: sistema de drenagem

" Sistema de coleta de esgoto e de lixo

ENERGIA " Garantia do suprimento e distribuicao

AGUAS E POLPAS DO PROCESSO | ~ Bombeamento, transferéncia e armazenagem em
circuitos abertos ou fechados

" Tratamentos corretivos, se necessario

ESTERIL E REJEITOS " Transporte e disposicéo
MATERIAIS " Armazenamento e suprimento
" Oficinas para garantia das demais operagdes
MANUTENCAO E REPAROS " Lubrificagdo de maquinas
ILUMINACAO " Trabalhos noturnos
COMUNICACAO " Radio e telefone

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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VIAS DE ACESSO " Trafegabilidade
TRANSPORTE DE PESSOAL " Veiculos para pessoal

" Remocédo e manejo do solo orgénico: estocagem,
revolvimento e aeracdo, enriquecimento com
nutrientes, etc.

" Recuperacdo das superficies: preenchimento de

PROCEDIMENTOS PARA cavas, estabilizagéo dos novos _ relgvgs,

RECUPERACAO DE AREAS descomE)actagao de carpa_das de dlsp0§|gao,

colocacdo de solos orgénicos, revegetacdo de

areas mineradas ou de disposicado dos rejeitos e
estéril

" Outros procedimentos complementares visando
preparar a area para novos usos pds-mineragao

Fonte:IPT (2003) com base em Hartman (1987).

Quadro 9 - Operacdes auxiliares de suporte ao ciclo produtivo em mineracéao.

Cada mineracao conduz um conjunto especifico de operaces que pode ou
nao se repetir em outros empreendimentos similares. Para ilustrar 0s casos
principais, sdo apresentados e comentados 0s procedimentos usais para 0S casos
mais tipicos dos métodos de lavra e das operacdes de beneficiamento, destacando-
se aspectos gerais do controle operacional.

10.1 Meétodos de lavra pela acdo da agua

A principal caracteristica destes métodos € a acao da forca da agua. Apesar
de haverem aspectos restritivos na sua aplicagdo, uma das grandes vantagens
desses métodos é o custo relativamente baixo envolvido nas operagfes, quando

comparado com outras alternativas. Basicamente, h& duas situacdes predominantes:

lavras por desmonte hidraulico a céu aberto; e

lavras por dragagem em leitos submersos.

10.1.1 DESMONTE HIDRAULICO

O principio utilizado é a acdo da forca hidraulica da agua. Os exemplos mais
comuns de aplicacdo deste método sdo os depdsitos de areia localizados nas
planicies fluviais, ou nas encostas de morros contendo camadas formadas a partir

da alteracdo de rochas cristalinas. Nestes casos em particular, a lavra de areia

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado. é o inico documento referente ao assunto aaui abordado aue nossui validade leaal.
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costuma se desenvolver pelas encostas intemperizadas e, dependendo da forma de
avanco, podem inclusive aprofundar-se em cava. As cavas formadas sdo secas em
praticamente toda sua extensdao, com excecdo dos locais especificos
correspondentes aos pontos alagados de transferéncia da polpa formada a partir da
frente de lavra. Esta caracteristica determina a nomenclatura usual destes casos
conhecidos como desmonte hidraulico em cava seca. Algumas condicionantes sao

essenciais para garantir a eficiéncia, neste tipo de lavra:

o material deve ser passivel de desagregacdo por meio da for¢a hidraulica
promovida pela pressao do jato de agua;

suprimento suficiente de agua, pois o método mobiliza grande volume na
sua aplicacao;

existéncia de espaco disponivel para disposicao dos rejeitos do processo;
possibilidade de incorporacdo das operacbes necessarias de
beneficiamento, visando promover a selecdo do minério em meio aquoso;
gradiente favoravel, na frente de lavra, que permita a transferéncia do
minério na forma de polpa por acao da gravidade;

condicdes operacionais capazes de controlar os impactos ambientais
associados, especialmente no controle da qualidade da 4gua excedente e
na recuperacdo das superficies atingidas (taludes das cavas e bacias de
decantagéo, por exemplo).

A inexisténcia de alguma dessas condicbes pode prejudicar ou mesmo
inviabilizar o desmonte hidraulico como técnica de ataque da frente de lavra. Na
maioria das minas deste tipo, faz-se necessario o decapeamento que consiste da
remocdo da camada do material estéril quando esta recobre o depdsito mineral de
interesse. Normalmente, esta camada contém uma subcamada superficial de solo
organico. A boa pratica recomenda um conjunto de procedimentos visando o manejo
deste solo, incluindo sua separacdo dos demais, manuseio apropriado, e a
estocagem sob condicbes adequadas para uso posterior em procedimentos de
recuperacao das superficies mineradas que serdo revegetadas. O estéril decapeado
pode ser usado como: aterro para a recomposi¢ao topografica em areas mineradas;
composicdo das barragens de contencdo das bacias onde sdo depositados os
rejeitos originados pelo beneficiamento; doacdo ou comercializacdo para aplicacao

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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em obras civis de terceiros tais como prefeituras, construtoras, etc.; ou,
simplesmente, transportado para locais previamente definidos para sua disposi¢céo
(conhecidos como “bota-fora”).

O proximo passo é o desmonte hidraulico. Um jato de agua em alta presséo é
levado através das mangueiras e direcionado por um monitor, incidindo diretamente
na base do talude. Sua acdo provoca um desmoronamento controlado e a
movimentacdo do material por gravidade, em forma de polpa. Em algumas minas,
canaletas sdo construidas para auxiliar o direcionamento da polpa. O desmonte na
frente de lavra pode incluir um ou mais monitores, e formar taludes irregulares de
avanco com altura recomendada de 5 a 20m, embora seja possivel encontrar casos
de minas onde estes taludes atinjam até 40 a 60m. Taludes com tal magnitude
requerem cuidados especiais do ponto de vista da seguranca, pois apresentam
maior risco de movimentos de massa descontrolados, principalmente em épocas

chuvosas.

Os estagios subsequientes visam prioritariamente realizar separacdes entre o
minério e outros materiais indesejaveis; geralmente, sdo utilizados cortes
granulométricos para eliminar tanto as fracdes finas quanto as grosseiras. Ciclos de
producédo com maior grau de sofisticacao sao aplicados em algumas minas de areia
e para outros bens minerais, incorporando equipamentos de classificacdo com
cortes de maior precisao, prioritariamente hidrociclones e cones desaguadores. A
estocagem costuma ser feita em silos ou em pilhas a céu aberto. Estas operacdes
requerem o0 suporte de sistemas de transferéncia por gravidade ou por
bombeamento da polpa.

Apbs as diversas etapas de classificacdo, a polpa, contendo o material mais
fino da fracdo argilosa (rejeito), costuma ser conduzida para areas de disposicao
usualmente chamadas de bacias de decantacdo, aonde as particulas vao se
depositando por gravidade e a agua passa por um processo de clarificacao natural.
Normalmente, a agua clarificada nas bacias é reconduzida e reaproveitada em
circuito fechado, alimentando diversas operacdes de bombeamento necessarias ao
ciclo produtivo. Com o passar do tempo, as bacias de decantacdo vao secando
gradativamente, por meio de processos naturais de percolacdo e evaporacao,

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
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formando entdo superficies secas passiveis de serem revegetadas, ou ainda
recuperadas sem revegetacao visando outros usos.

A Figura 34 apresenta um esquema geral do desmonte hidraulico em encosta

ou em cava seca. A Figura 35 corresponde ao modelo de um CBP em mineracdes
de areia, com o respectivo fluxo de operagdes.
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(dragagem) /

-~ Lama (disposicac em

bacia de decantagao
2

DUz | Cascalhos
¢ ou pedriscos

Elaboracédo: Amilton S. Aimeida. (IPT,2003) llustrag&o: Luiz A. Ribeiro

Figura 34- Esquema geral do desmonte hidraulico em encosta ou em cava seca
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Modelo de Ciclo Bésico de Produgdo em Mineragdes de Areia

Remocgao do solo organico e armazenagem
Remocao do estéril
Transporte e disposicao

Desmonte hidraulico
Fluxo da polpa por gravidade para pontode ~  |-==---- <G------ '
concentragdo e transferéncia

A
Dragagens em 1 ou mais estagios ~ |_______ P I

A
Peneiramento para separacao dos cascalhos e pedras

OperagBes de classificagdo por decantacdo em 1 ou mais
estégios b caixas, silos, tanques, etc...

(- Transferéncia por gravidade ou por bombeamento de T <o E
polpas '
)
A
Areia média e Areia grossa Areia fina + o
S
v i 818
- i
Armazenagem em silos ou Areiafina| - o assificagéio por Lama S <_§
pilhas hidrociclonagem ou 513
cone desaguador ey -
)
A4 v A4 :
Carregamento dos produtos em Armazenagem em Bacias de decantagéo:
caminhdes e expedicdo silos ou pilhas possibilidade de uso das cavas, j&
mineradas, para disposi¢éo
clarificagdo da &gua para
retorno (circuito fechado)
v “  secagem gradativa de porgOes
Carregamento dos dabacia
produtosem y'y
caminhdes e expedicdo
OperagBes de recuperagdo das

&reas secas.

" Estabilizagéo fisica
Preparagéo da superficie
Plantio de espécies
vegetais

Elaboragao: Amilton S. Aimeida. (IPT,2003)

Figura 35 - Modelo de um CBP em mineracdes de areia, com o respectivo fluxo de

operacdes

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.



IPT

Instituto de Pesquisas Tecn0|()gica5 Relatério Técnico n2 64.374374 113/170

10.1.2 DRAGAGEM HIDRAULICA EM LEITOS SUBMERSOS

Os depositos lavrados por dragagem podem apresentar espessuras variaveis
contendo material pouco consolidado desde poucos metros, mas podendo atingir até
dezenas de metros. O estado de consolidacdo do material € uma condicdo
necessaria para permitir a utilizacdo do método de dragagem. O uso da dragagem,
qgue atua por acdo da forca de succao das particulas misturadas com agua
(formacao de polpa), predomina sobre outros dispositivos mecéanicos, apesar de
existirem algumas situacdes singulares em que sdo empregadas preferencialmente

maquinas de escavacao.

O método de dragagem é caracterizado por um sistema de bombeamento que
promove a succao da polpa formada na superficie de ataque do leito submerso. As
situacbes mais comuns sdo: montagem do sistema de bombeamento sobre uma
barcaca madvel, auto-propulsora ou movida com o auxilio de barco reboque, e que
transporta 0o minério; e sistema de bombeamento montado sobre barcagca com
ancoragem fixa, onde o minério é transferido por tubulacdo sustentada sobre

tambores flutuantes.

A mobilidade de uma draga permite trabalhar em areas diferentes,
particularmente nos casos em que o depdsito explorado apresenta distribuicdo
extensa ao longo de um rio ou represa. O ponto de succdo no fundo da agua é
atingido por tubulacédo, através da qual a polpa é transportada. Um valor de
referéncia € uma concentracao util da polpa contendo 20% de sélidos em peso para
um desnivel em profundidade de 10m para tubulacbes com 20cm de diametro,
paradmetros que variam conforme a poténcia das bombas e os didmetros dos tubos

utilizados.

As possibilidades das operacbes subsequentes, na composicdo do CBP
desta classe de mineragfes, sdo similares aguelas ja comentadas para o desmonte
hidraulico. Casos mais simples e corriqueiros correspondem & mineracdes de areia
gue realizam apenas um peneiramento grosseiro para separacdo da fracéo
cascalho, e contam com algum dispositivo, como uma caixa de lavagem, que atua
por processo de sedimentacdo. Neste dispositivo ocorre a separacao entre 0s
materiais mais finos, constituidos pela fracéo argilosa transportada, com o excedente
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de agua e a areia média ou grossa que se deposita no fundo da caixa, sendo entédo
transferida para pilhas de estocagem ao ar livre ou silos de armazenamento, e

posteriormente carregada em caminhdes basculantes convencionais.

Quanto a polpa contendo rejeitos finos, a boa técnica recomenda que seja
transferida para bacias de decantacdo, que em geral correspondem & cavas ja
lavradas, ou ainda para porcfes mais afastadas e também ja lavradas da propria
cava em operacdo. ApGs alguns dias, com a decantacdo gradativa das particulas
sélidas ocorre o clareamento da agua, que eventualmente podera ser reutilizada em
circuito fechado para outras operacdes do processo produtivo, ou simplesmente
transferida para outra finalidade. No caso das pequenas mineragdes que dragam em
leito rio é recomendavel a construcédo de tanques de alvenaria ou ferro, colocados
em cavidade no solo visando a decantacdo destes rejeitos. Se o local destinado a
decantacao for pequeno e nao projetado como definitivo para disposicao (caso de
tanques de pequena dimensdo ou simples cavidades abertas na superficie e sem
nenhum revestimento especifico), faz-se necesséria a retirada peridédica do material
depositado por intermédio de algum equipamento de escavacdo mecanica, e a sua
disposicéo final em local apropriado.

A Figura 36 apresenta esquema geral da lavra em leito de rio ou em cava
submersa. A Figura 37 corresponde a um modelo de CBP para mineracoes de areia,

com o respectivo fluxo de operagdes.
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Figura 36- Esquema geral da lavra em leito de rio ou em cava submersa
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Figura 37 - Modelo de CBP para mineracdes de areia, com o respectivo fluxo de

operacdes
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10.2 Lavras por escavagao mecanica

Praticamente todas as lavras conduzidas a seco contendo rochas brandas ou
camadas de rochas bastante alteradas pelo intemperismo, utilizam algum tipo de
maquina de escavacdo, abrangendo desde 0s equipamentos mais tradicionais até
modelos desenvolvidos especificamente para uma determinada condicéo de lavra. A
diversificacdo é enorme e os métodos de escavacdo tém sido aplicados nos mais
diversos tipos de bens minerais. Exemplos tipicos e bastante comuns dos materiais
lavrados mecanicamente séo as argilas, cascalhos, areias de uso industrial, saibros
para aplicacdo em aterros (materiais de empréstimo), alguns calcéarios brandos,
filitos, feldspatos, talcos, dolomitos, etc. Por outro lado, o mercado de maquinas
disp6e de uma enorme variedade de modelos e marcas. Destacam-se: as
carregadeiras sobre rodas (também conhecidas como péas-carregadeiras); as
carregadeiras de esteiras com laminas frontais; as escavadeiras tipo shovel
(escavacao com pa frontal), retroescavadeiras e escavadeiras com lanca dragline
(escavagcdo com cacamba de arrasto), todas sobre esteiras; e escarificadores com
rodas ou adaptados sobre esteiras. A opcdo por determinado equipamento esta
associada a adequacdo da maquina & caracteristicas da distribuicdo espacial do
deposito, aos fatores de produtividade, a capacidade efetiva de escavacao, e aos

investimentos e custos operacionais.

Um caso tipico de lavra por escavacdo mecanica é o avan¢o em encosta de
morro, podendo ainda aprofundar em cava, atingindo, com facilidade, desniveis de
escavacao superiores a 20m. Nestes casos, € necessaria a formacdo de um ou mais
niveis de bancadas. Uma altura recomendéavel para os taludes formados entre as
bancadas situa-se na faixa de 5m a 12m, dependendo de uma avaliacédo especifica
sobre as condicOes de seguranca e de estabilidade. A formacédo de taludes muito
elevados cria condicbes de risco nas operagcbes e acentua processos erosivos

(podendo envolver escorregamentos) e de assoreamento em areas circunvizinhas.

Na maior parte das mineragbes, as maquinas que realizam a escavacao
mecanica também sdo responsaveis pela operacdo de carregamento das unidades
de transporte do material escavado. No transporte, sdo empregados caminhdes

basculantes e esporadicamente as correias transportadoras ou sistemas teleféricos.
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As operacgOes subsequentes, que correspondem ao processo de beneficiamento do
minério, sdo as mais variadas possiveis. Em algumas minas, o minério bruto
escavado € comercializado sem nenhum tipo de beneficiamento. Na maioria das
minas, 0 minério € submetido a uma série de operacdes que podem incluir:
estocagens intermedidrias; procedimentos de mistura (conhecido como blendagem)
entre tipos diferenciados de minérios para obtencao de uma composicdo de massa
com caracteristicas ou propriedades requeridas a sua utilizacdo nos processos
industriais; operacfes de fragmentacado progressiva em varios estagios de britagem
ou moagem; classificagdes granulométricas em peneiras e outros dispositivos a seco
ou a umido; separacdo dos materiais indesejaveis por métodos fisicos ou fisico-
quimicos; e operacgdes de acondicionamento dos produtos incluindo secagem,

ensacamento, e embalagem.

A Figura 38 apresenta um fluxograma geral das opera¢cdes nas minas por
escavacdo mecanica, para uma lavra de encosta com formacdo de bancada,
supondo as trés alternativas possiveis para o ciclo de opera¢des de beneficiamento
apos a escavacao, quais sejam: obtencao apenas de minério bruto ndo beneficiado,
como no caso dos materiais que sao utilizados em aterros de obras civis (saibros,
cascalhos, etc.); formacédo de composicdes através da blendagem entre os minérios
escavados; e inclusdo das operacdes de beneficiamento para concentracéo,

adequacao e acondicionamento dos produtos assim obtidos.

10.3 Lavras com perfuracao, e desmonte da rocha por explosivos

Neste tipo de lavra, avangos tecnologicos vém sendo introduzidos,
particularmente visando a melhoria da seguranca no manuseio dos explosivos,
eficiéncia nos métodos de iniciagdo, ou ainda o aperfeicoamento das suas
propriedades (resisténcia a agua, velocidade de detonacao, capacidade energética,
reducdo dos gases toxicos gerados na explosdo, etc.); nos equipamentos de
perfuracdo ja existem maquinas hidraulicas com alta capacidade de producédo, bem

como novas técnicas para o controle da geometria dos furos.
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Figura 38 - Fluxograma geral das operagbes nas minas por escavacado mecanica,

para uma lavra de encosta com formacao de bancada

Os furos na rocha sado carregados com cargas explosivas, distribuidas ao
longo do seu comprimento. Os procedimentos desta etapa s&o dirigidos para
obtencao da melhor distribuicdo espacial da carga, boas condi¢cfes de acoplamento
com a superficie da rocha, bem como tamponamento eficiente com materiais inertes
para confinar a energia gerada pelas cargas explosivas. O objetivo maior é
promover, com a detonacédo, a fragmentacdo satisfatoria da rocha. Por razdes de
seguranca, a iniciacdo do processo de detonacdo na carga principal ou primaria
colocada dentro do furo, sé ocorre por meio de uma energia de ativagédo fornecida

pela detonacdo de uma pequena carga iniciadora.

Inimeros dispositivos ou sistemas de iniciagdo vém sendo aperfeicoados. A
pratica mais comum e ja consagrada consiste na utilizacdo de uma série de
elementos que, conectados entre si, permitem iniciar a detonacao no primeiro furo e
promover sua conexdo com o0s demais furos, de maneira a detonar
progressivamente todas as demais cargas em seqiéncia, segundo intervalos de
tempo pré-determinados. Esta técnica visa fundamentalmente otimizar o mecanismo
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de fragmentacdo e controlar as ondas de impacto geradas no momento da

detonacéo, distribuindo-as ao longo de pequenos intervalos de tempo.

Os avangos tecnolégicos mais recentes vém introduzindo no mercado
sistemas de iniciacdo mais seguros e eficientes, visando a reducao dos excedentes
de energia ndo aproveitados na fragmentacdo da rocha, e que acabam gerando
impactos ambientais. O dispositivo conhecido como cordel detonante € um explosivo
de alta energia e gerador de impacto na forma de sobrepressdo sonora (parte
significativa de sua energia é transmitida a atmosfera), e seu uso vem sendo
gradativamente substituido pelos sistemas de iniciagdo contendo cabos nao
explosivos para conexao entre furos. Estes transmitem uma onda de energia capaz
de iniciar a sequéncia de furos carregados, porém sem processo de detonacdo do
préprio cabo. Outro avanco é o advento dos dispositivos conhecidos como espoletas
eletrbnicas de retardo, que permitem alta precisdo e diversificacdo no
estabelecimento dos intervalos de tempo programados para detonacdo das cargas,
melhorando assim as condicdes de aproveitamento e distribuicdo da energia
efetivamente utilizada na fragmentac&o da rocha.

Com relacdo aos explosivos em si, as evolu¢des mais significativas ficam por
conta da introducdo no mercado das emulsGes explosivas em unidades moveis,
caminhfes especialmente adaptados para carregamento direto nos furos. Estes
produtos permitem condi¢cOes de versatilidade no controle das suas propriedades na
boca do furo, salientando-se a prépria composicdo da mistura explosiva, a
guantidade de energia, a densidade do produto, a velocidade de detonagéo, etc.
Outras formulacGes dos explosivos a granel também dispdem de tecnologia para
carregamento direto nos furos usando-se caminhdes especiais de acondicionamento
do produto. J& a preparacdo na propria mina, da mistura entre 6leo diesel e nitrato
de amdnio conhecida como ANFO (sigla inglesa) ainda € praticada, especialmente
em situacdes onde os furos sédo feitos em maci¢cos rochosos sem a presenca de
umidade. H& no mercado, empresas que ja fornecem ANFO em unidades moveis.

O planejamento da detonacdo das cargas é denominado plano de fogo, no
qual sado incorporados calculos de engenharia para: determinacdo da quantidade de
explosivos e da sua distribuicdo ao longo dos furos; geometria e distribuicdo espacial
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dos furos; colocacao dos elementos de retardo responsaveis pelo intervalo de tempo
de detonacdo entre furos; posicionamento das cargas de reforco; razdo de
carregamento (quantidade de explosivo em relacdo ao volume de rocha a ser
desmontado); selecdo dos elementos de iniciagcdo, entre outros. A finalidade do
plano de fogo € otimizar o resultado da fragmentagdo da rocha, associado aos
fatores de seguranca e de reducdo dos incOmodos, entre os quais destacam-se o
risco de ultralancamento dos fragmentos de rocha, a sobrepressédo atmosférica, os
ruidos e as vibracdes no solo. Todo evento de desmonte rochoso deve ser
acompanhado pelo autor do respectivo plano de fogo e conduzido por auxiliares

treinados e licenciados, conhecidos como “cabos de fogo” ou blasters.

Apbs o desmonte rochoso principal, também denominado desmonte primario,
pode ocorrer que 0s blocos maiores precisem ser submetidos a uma operacao
trabalhosa e arriscada, quando realizada com explosivos, conhecida como desmonte
secundario. Esses blocos séo perfurados com marteletes pneumaticos, os furos sao
carregados com cartuchos de dinamite, e detonados sistematicamente para
fragmenta-los em blocos menores compativeis com as proximas etapas de
beneficiamento. Em algumas minas, este procedimento de quebra dos blocos
maiores € realizado com equipamentos de reducdo por impacto mecanico. Uma
opcéo é o sistema conhecido como “dropball”, consistindo de uma maquina munida
com uma esfera de aco que é lancada em queda livre sobre o bloco, promovendo
assim a sua fragmentacédo. Outra op¢ao de grande sucesso é o rompedor hidraulico,
gue consiste de um dispositivo de quebra dos blocos na forma de um “martelo” com
ponta de impacto, acionado por sistema hidraulico e montado sobre uma maquina
de esteiras. Tanto o “dropball” quanto o rompedor hidraulico apresentam vantagens
notdrias do ponto de vista da seguranca e da diminuicdo dos incObmodos causados
no meio ambiente pelo desmonte secundario tradicional, especialmente pela
extincdo dos ruidos das detonacbes e a eliminacdo do risco de acidentes
provocados por algum ultralangcamento descontrolado dos fragmentos de rocha para

além da area de seguranca da lavra.

Quanto ao seu desenvolvimento, a lavra pode avancar nas encostas dos
morros, aprofundar-se com formacdo de cavas, ou ainda corresponder a uma
combinacdo destas situacdes. Inicialmente, faz-se necesséria a retirada das
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camadas de rocha alterada ou solo correspondente ao estéril que recobre a rocha
sa. O material deve ser transportado e disposto em local apropriado, previamente
estabelecido, segundo critérios técnicos de planejamento e controle. Algumas
mineragcdes vém buscando outras alternativas para o destino deste material, tal
como a comercializacdo ou doacdo como material de aterro, ou ainda submeté-lo a
um processo de beneficiamento para aproveita-lo como subproduto da mina, por
exemplo da sua fracdo arenosa. Desta forma, é possivel diminuir o volume de
disposicdo e compensar, pelo menos parcialmente, os custos envolvidos nesta

operacao.

Apés a retirada do capeamento, a frente de rocha exposta para lavra pode
apresentar altura significativa. A técnica correta de avanco nesses casos, € 0
abatimento do macico, formando bancadas com alturas intermediarias que podem
variar entre 10m a 20m dependendo, essencialmente, de um planejamento prévio
vinculado aescala de producéo, aos estudos sobre condi¢des de estabilidade e da
conformacédo geométrica adequada para o avanco da lavra. O ciclo das operacdes
subseqientes envolve fragmentacBes progressivas do minério, intercaladas com
processos de classificacdo e/ou concentracdo, dependendo de cada situacao
particular e do uso a que a rocha se destina. Operacdes tipicas envolvem estagios
progressivos de britagem ou de moagem complementadas pelas demais operacdes
envolvidas no processo de beneficiamento. Exemplo tipico € uma instalacdo de
britagem de uma pedreira de médio ou grande porte. A Figura 39 apresenta, a titulo
de exemplo, um esquema simplificado das principais operacdes de um CBP tipico de
uma pedreira, cujos produtos finais correspondem &ueles usualmente
comercializados para atender ao mercado consumidor de rocha britada. Na Figura
40 encontra-se uma ilustracdo com as principais operacdes sequenciais
correspondentes alavra de uma pedreira de encosta, desenvolvida por bancadas
multiplas com perfuracao e desmonte rochoso por explosivos.
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Figura 39- Esquema simplificado das principais opera¢des de um CBP tipico de
uma pedreira

10.4 Meétodos de lavra em outras modalidades de mineracdes

Em S&o José dos Campos, ha duas modalidades de mineragdes com carater
peculiar quanto ao método de lavra empregado, em relagdo ao grupamento geral
das modalidades jA comentadas: aguas minerais e turfas.

10.4.1 AGUAS MINERAIS

Evidentemente, trata-se de uma categoria de mineracédo bastante diferenciada das
demais, seja do ponto de vista da natureza das operacfes constituintes do ciclo
produtivo, ou da prépria finalidade de utilizacdo do produto.

Em linhas gerais, a captacdo da agua pode ocorrer em fonte de superficie na
forma de uma nascente, ou pela perfuracdo dos pocos de profundidade, artesianos

OuU semi-artesianos.
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|

Formacéao de pilhas de estocagem dos produtos
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|
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Elaboragdo: Amilton S. Almeida (IPT, 2003)

Figura 40 - Principais operacfes seqlenciais correspondentes a lavra de uma

pedreira de encosta
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Nas captacOes subterraneas, ou onde a topografia ndo permite um fluxo
natural pela acdo da gravidade, séo utilizados sistemas multiplos de bombeamento
com transferéncia por tubulagdo e armazenamento em tanques ou caixas
intermediarias. Os produtos na forma de agua engarrafada requerem uma série de
operacdes industriais destacando-se: unidades de lavagem e de enxagle dos
invélucros; sistemas de higienizacdo por agentes bactericidas e por radiacdo
ultravioleta; equipamentos de engarrafamento automéatico e de rotulagem; maquinas
de producéo dos invélucros (garrafas, copos e garrafdes de plastico), entre outras.
Nestes casos, todas as instalagdes costumam ser praticamente automatizadas, sem
contato manual, e dentro de padrbes técnicos operacionais estabelecidos pelos
orgaos competentes de fiscalizacdo da producdo de agua mineral.

Uma mineracdo de agua, conduzida segundo padrdes técnicos aceitaveis de
operacao, requer sistemas de controle da producdo dirigidos essencialmente "a
qualidade da agua para consumo humano, e ao correto destino da agua que é
utilizada nas operacdes auxiliares de lavagem, e que costuma ser dirigida para um
lago receptor ou outra drenagem natural existente nas imediagbes do
empreendimento. Esta agua de lavagem também precisa atender aos padrdes
requeridos para seu descarte, ou seja, sem comprometimento em termos de
contaminacdes indesejaveis. Pela sua natureza, a atividade produtiva de agua
mineral necessita conservar a vegetacdo natural circundante & fontes, e
praticamente nao implica nos impactos ambientais negativos associados & demais

modalidades convencionais de mineracao.

10.4.2 MINERACOES DE TURFA

Poucas minas, no Estado de S&o Paulo, encontram-se em operagéo na lavra
de turfa, cuja utilidade prioritaria tem sido como carga corretiva dos solos destinados
aagricultura. Os depdsitos de turfa correspondem a um processo de mineralizacdo
de residuos de origem vegetal e encontram-se na forma de camadas superficiais ou
de pequena profundidade depositadas em varzeas. O processo de lavra ocorre a
seco, com o uso de maquinas especialmente adaptadas a partir de tratores de médio
porte e que raspam o material, razdo pela qual o processo é vulgarmente conhecido
como “colheita”.
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Na turfa, o método de lavra pode ser classificado como uma categoria
especial de escavacdo mecanica a seco e continua de superficie plana, estando
delimitada pela espessura correspondente a camada de interesse, e que abrange,
de maneira equitativa, toda a superficie submetida a operacdo de colheita. Por
tratar-se de area de varzea, faz-se necessaria a construcdo de um sistema de
canaletas interligadas e a reorientacdo da agua, por bombeamento ou por acao
natural da gravidade, para uma bacia de captacdo construida segundo critérios
usuais de engenharia quanto asua estabilidade e capacidade de suporte do volume
de agua recebida. Eventuais camadas de material estéril ndo aproveitados, e que
venham a ser retirada, requerem a existéncia de areas apropriadas de disposicao,
bem como o controle na formacédo das pilhas. Quanto aarea atingida pela lavra de
turfa, os procedimentos de recuperacdo normalmente utilizados em outras
modalidades de mineracdo, podem ser aplicados. Nas minas de turfa, ha pelo
menos um fator favoravel associado atopografia plana resultante apos a lavra, fato
qgue facilita sobremaneira uma reutilizacdo do terreno pés-mineracdo para outras

finalidades.

10.5 Parametros Gerais para Controle Ambiental da Mineragéo:
Impactos Potenciais e Medidas de Mitigacéao

A ocupacdo antrépica do meio fisico, qualquer que seja a forma, € um fator
potencialmente impactante, sob 0 aspecto ambiental. Tendo em vista os objetivos do
presente projeto foram avaliados os impactos decorrentes da ocupacao apenas pela
atividade mineréria, observando-se que os decorrentes das demais formas de uso e

ocupacao do meio fisico ndo devem ser desconsiderados.

Para cada tipo de substancia mineral objeto de atividade de extragcdo no
municipio, conforme apresentado no item anterior, foram avaliados os principais
impactos efetivamente presentes ou, na auséncia de sua ocorréncia na atualidade,
0s impactos possiveis de acontecer quando a mineracao € praticada sem o devido
controle técnico. Para cada um dos casos levantados foi feita uma avaliagdo quanto

&5 principais medidas de mitigacdo ou de compensacdo dos mesmos.
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De uma forma geral, dos varios tipos de impactos observados ou possiveis na
area do municipio, a maioria é comum & mineracdes similares (podendo haver
variacfes de intensidade); é bastante restrita a ocorréncia de impacto especifico e

exclusivo auma determinada substancia.

A avaliacdo destes impactos foi feita no contexto geolégico-geomorfologico
regional/local e nos tipos de operacdes de lavra praticadas ou possiveis, obtendo-se

assim, um conjunto de situacdes potenciais de ocorréncia.

Remocéao da vegetacao e solo

A retirada das camadas superficiais sobrejacentes ajazida € necessaria para
exposicdo do minério. A supressao da vegetacao implica em perda de habitat
para a fauna e exposicdo do solo superficial & chuvas e conseqiente

carreamento de particulas.
Aceleracdo do processo erosivo

A exposicdo do solo & chuvas provoca o carreamento de maior volume de
sedimentos pelas aguas até as drenagens, acarretando o aumento da

turbidez e assoreamento das mesmas.
Formacéo de cavas

A escavacao para obtencdo do minério implica a formacdo de grandes cavas
que, quando da desativacao da atividade, tém como Unico destino atual o uso
como lago.

Escorregamento de taludes de cavas

EscavacgOes executadas sem critérios técnicos podem acarretar a ocorréncia de
escorregamentos, que podem extrapolar o limite da borda de escavacéao,
prejudicando as formas de uso e ocupacdo existentes a montante, por

exemplo, locais com vegetacao nativa.
Contaminacéo do solo e das aguas superficiais e subterraneas

A manutencdo e o abastecimento incorretos de maquinas e equipamentos nas
dependéncias das mineracdes pode acarretar contaminacdo do solo e das
aguas (superficiais e subterrAneas) devido a vazamentos de Oleos

(combustiveis e lubrificantes).
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Também o mal dimensionamento dos sistemas de disposicdo de esgotos ou a
utilizacdo de fossas negras e, ainda, a disposicao irregular de residuos
sélidos, sao fatores de contaminacédo das aguas e do solo.

Outra fonte pontencial de contaminacdo das aguas esta localizada nas
engarrafadoras de &gua mineral que geram efluentes da lavagem de
garrafées e que, se mal dispostos, podem contaminar aguas de drenagens e
de lencol freatico.

Diminuicao da disponibilidade hidrica

A captacao de agua, superficial ou subterranea, para utilizacao nas instalacoes
de apoio (escritérios, banheiros, oficinas, etc.) na mineracao pode provocar a
diminuichio da disponibilidade hidrica do manancial explotado,
comprometendo a utilizacdo do mesmo recurso a jusante do
empreendimento, se o bombeamento ndo for realizado segundo volumes

adequados.
Aumento da quantidade de particulas sdlidas no ar

A movimentacdo e operacdo de maquinas e equipamentos dentro das
mineracdes provocam a emissao de poeiras, principalmente nas épocas de

estiagem.

A queima incompleta de combustiveis por motores desregulados provoca a
emissao de gases e vapores insalubres ao ambiente local.

A acdo do vento nas estradas nas superficies expostas e também nas pilhas de
minério, formadas para estocagem do mesmo, € geradora de poeiras.

Destruicdo de material féssil

Foram registrados troncos fésseis em algumas cavas de extracdo de areia do
Municipio. Esse material € protegido de acordo com o Decreto-Lei 4.146/42.

Danos estruturais nas superficies de rolamento de estradas

O trafego de caminhdes de transporte de minério contribui com a ocorréncia de
danos asuperficie de rolamento das estradas.

Acidentes com caminhdes de transporte do produto
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Acidentes entre veiculos e de atropelamentos de pessoas e animais silvestres
podem ocorrer no transporte do produto.

Formacédo de pequenas depressdes na planicie aluvionar

Nas extracbes de argila, onde formam-se pequenas cavas, ndo é possivel a
vegetacdo se instalar e, em decorréncia da pequena profundidade, a agua
encontra-se sempre turva, ndo formando um lago para ser utilizado pela fauna

silvestre.
Ultralangcamento de fragmentos de rocha

Nas minerac¢des que utilizam explosivos (pedreiras), detona¢cdes mal planejadas
podem acarretar a ocorréncia de ultralancamentos de fragmentos de rocha
cujas consequéncias podem variar desde pequenos sustos até acidentes
mais graves. Tais consequéncias irdo depender das formas de uso e
ocupacdo do solo existentes no local para onde for lancado o fragmento, do
tamanho do fragmento e da intensidade de ultralangamento. Trata-se de uma
ocorréncia bastante rara e consequente dos planos de fogo mal executados.
Exploséo em paiois

Pai6is mal projetados e gerenciados podem sofrer explosdes, cujas
conseqiiéncias vao depender do porte do evento. E um risco muito remoto na
medida em que as pedreiras, atualmente, costumam estocar quantidades
muito pequenas ou simplesmente ndo mantém estoques, preferindo utilizar
servigos terceirizados de unidades moveis de fornecimento de explosivos. O
proprio avanco na tecnologia de fabricacdo e manuseio dos explosivos atuais

torna-os bastante seguros e reduzem ao maximo o risco de acidentes.
Abatimento do solo e escorregamento

A montante da frente de lavra, em decorréncia das detonagdes e do avanco das
escavacoes, podem ocorrer abatimento de solo e escorregamentos cujas
consequéncias, para o meio circundante, vao depender do porte do fenbmeno

e das formas de uso e ocupacao existentes na crista da frente de lavra.

Supresséo de contribuicdo de 4gua de nascente

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.



IPT

Instituto de Pesquisas Tecn0|()gica5 Relatério Técnico n° 64.374374 130/170

A captacdo de agua em nascentes suprime a contribuicdo da nascente ao corpo

d’agua principal, podendo contribuir no rebaixamento de seu nivel d’agua.

O Quadro 10 consolida na forma de uma matriz dos eventos potenciais de
ocorréncias, o0s resultados da avaliacdo dos possiveis impactos ambientais
negativos e as correspondentes medidas de controle ambiental, seja de mitigacao
ou compensatorio, de acordo com a atividade mineral. Acrescenta-se, ainda, que um
impacto ambiental muito citado para o caso de mineracdes € o visual. Entretanto ele
ndo é abordado neste trabalho por ser considerado um impacto muito controverso,
uma vez que estd associada a percepcdo ambiental. De acordo com RIO &
OLIVEIRA (1996), entende-se percepcdo ambiental como um processo mental de
interacao do individuo com o meio ambiente que se d& por mecanismos perceptivos
propriamente ditos e, principalmente, cognitivos. Os primeiros sdo dirigidos pelos
estimulos externos, captados pelos cinco sentidos, onde a visdo € o que mais se
destaca. Os segundos sédo aqueles que compreendem a contribui¢cdo da inteligéncia.
Admitindo-se que a mente nao funciona apenas a partir dos sentidos e nem recebe
essas sensacgles passivamente, existem contribuicdes ativas do sujeito ao processo
perceptivo desde a motivacdo adecisdo e conduta. Esses mecanismos cognitivos
incluem motivagbes, humores, necessidades, conhecimentos prévios, valores,

julgamentos e expectativas.

O impacto visual pode, parcialmente, ser resolvido com a implantagdo de uma
barreira vegetal, mas nem sempre isso € possivel. O ideal € que, caso 0 aspecto
visual seja considerado um transtorno, seja discutido, com a Prefeitura e a

comunidade, o estabelecimento de alguma medida compensatéria.

11. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto em questdo destacou e qualificou os aspectos técnicos e legais
mais notaveis envolvidos nas atividades da induUstria da mineracdo com vistas a
subsidiar a composi¢cdo de um zoneamento minerario, instrumento importante no
planejamento publico para o aproveitamento racional e ambientalmente responsavel
dos recursos minerais, de forma integrada e harmdénica com os demais segmentos

econdmicos do municipio de S&o José dos Campos.
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Supresséo de
contribuicéo de
agua de nascente

Medidas compensatérias

» revegetar a cabeceira de drenagem do curso d'agua receptor das aguas
da nascente captada, de acordo com o Cddigo Florestal (raio de 50
metros ao redor da cabeceira); e

» caso a cabeceira citada ja possua cobertura vegetal, como requisitado

pela legislacdo, revegetar outra cabeceira indicada por técnicos da

Prefeitura.

Observado

Observado

Acidentes com
caminhdes de
transporte do

TIPO DE~
PROVAVEL I ERAGHO) CONTROLE AMBIENTAL: ) NS ADQEA °
£ N B .
LURASIIG, g MEDIDAS DE MITIGAGAO OU COMPENSATORIAS F:ngé\T’gL E ANUASIES A INIATS )
e g 3 MEDIDAS DE MITIGAGAO OU COMPENSATORIAS
NEGATIVO g|le|2|s 5le AMBIENTAL g_
222|855 NEGATIVO slsls|ele|e
Remogéo de Medidas de mitigagao Ll |z |s|=|@ : S
vegetagéo > restringir a remocdo da vegetagdo, ao minimo necessario para o Danos em Medidas de mitigagdo
desenvolvimento da atividade; e superficie de > executar ou contribuir com a manutencéo das estradas por onde circulam,
> ndo remover vegetacio em época de procriacdo de animais silvestre rolamdento de de forma predominante, caminhdes relacionados aos empreendimento.
. g i : ' estradas néo-

= y para evitar a destruicdo de ninhos e tocas e a morte de filhotes. pavimentadas

servado T T

Medidas de mitigacdo
> orientar os carreteiros para que eles trafeguem com o veiculo com a
manutencdo atualizada, com a carga coberta e respeitando os limites de

Contaminacao do
solo e das aguas
superficiais e
subterraneas

Medidas de mitigacdo

» realizar a manutencgdo preventiva dos equipamentos utilizados, conforme
orientacdo do fabricante. Disponibilizar os manuais dos equipamentos,
fornecidos pelos fabricantes, para o responsavel pela manutencéo, e
promover treinamento para que as diretrizes neles apresentadas sejam
obedecidas;

» recolher o solo com graxa e 6leo, no caso de ocorréncia de eventos de
vazamentos, e realizar o tratamento do material contaminado
(landfarming);

» promover o treinamento do pessoal para que eles avisem a oficina em
caso de manutencao corretiva excepcional, evitando vazamento de 6leos
e graxas dos motores;

» caso seja necessario manter tanques de combustivel, ndo utilizar
tanques subterraneos e alojar os tanques de combustivel dentro de caixa
retentora de dimensdes compativel com os volume estocado; e

» desativar fossas negras. Acoplar fossas sépticas aos sanitarios. Manter
os projetos das fossas sépticas em local de facil acesso. Realizar a
limpeza das fossas utilizando empresa cadastrada.

produto velocidade; e
> registrar, por escrito e com icones, as orientacdes referentes anecessidade
de manutencéo atualizada dos veiculos, de cobertura da carga e de respeito
aos limites de velocidade

Observado

Auséncia de Medidas de mitigacdo

cobertura vegetal a
montante de
captacoes

Observado

Diminuicdo da
disponibilidade
hidrica

» revegetar as areas das captacdes em um raio de 50 metros.

Medidas de mitigacdo
» executar bomebamento em volumes adequados adisponibilidade hidrica; e

> obter, para cada captacdo, a outorga, expedida pelo Departamento de
Aguas e Energia Elétrica (DAEE).

Observado
Formacao de Medidas compensatoria
cavas » discutir com a Prefeitura e com a comunidade o uso futuro do local, e
adaptar a cava ao uso escolhido; e
» no caso especifico das pequenas cavas de extracdo de argila, evitar a
execuc¢do de outras cavas desse tipo.

Aceleracéo do
processo erosao

Medidas de mitigacdo
» no caso das mineragdes que realizam escavacgfes, remover a vegetacao

Destruicdo de

Medidas de mitigacdo

fosseis » caso sejam encontrados troncos fésseis, preserva-los para estudo técnico
especializado.

Observado

Ocorréncia de Medidas de mitigacdo

escorregamento » executar as escavacgdes com critérios técnicos especificos para cada caso,
para evitar que ocorrem escorregamentos que afetem outras formas de uso
e ocupacao do solo.

Observado

guantidade de
particulas sélidas
no ar

Observado

pela agua de acordo com o avanco da frente de lavra, para evitar a exposicédo de
grandes superficies aerosao;
» manter programa de revegetacdo dos locais que ndo sofrerdo mais
intervencdes;
» manter sistema de drenagem, ainda que provisorio, para proteger
superficies exspotas aerosao; e
» no caso especifico da explotacdo de agua, realizar monitoramento
periddico das tubulagbes para evitar a ocorréncia de vazamentos.
Observado -
Aumento da Medidas de mitigacdo

> realizar aspersdo de agua em trecho nao-pavimentado da estrada
externa ao empreendimento, por onde circulam caminhdes relacionados
aatividade; e

» no caso da mineragao de areia e brita, que mantém pilhas de estocagem,
manter as pilhas umedecidas e semi-circundadas por barreira vegetal.

Ultralangamento de

Medidas de mitigacdo

fragmentos de > executar as detonacdes de acordo com planejamento adequado,
rocha desenvolvido por profissional competente.
Observado

_

- Impactos observados em empreendimentos visitados em S&o José dos Campos

|:| Impacto potencial associado ao tipo de mineracéo

Quadro 10 — Impactos ambientais negativos e as correspondentes medidas de mitigacéo

ou compensatérias

Explosdo em paidis

Medidas de mitigacdo
> 0s paitis devem estar situados ao lado de encostas altas e parcialmente
circundados por taludes construidos; e

» 0s paibis devem possuir cobertura (telhado) que proteja os insumos das
intempéries (chuva e sol) e seja fragil o suficiente para que, no caso de
explosdes, conduzir o deslocamento de ar no sentido ascendente. Ndo &
recomendado o uso de lajes.

> Evitar o armazenamento, procedendo aestocagem minima, ou optar pelo
carregamento direto utilizando unidades méveis de fornecimento de
explosivos.

Observado




IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas Relatério Técnico n® 64.374374 132/170

Juntamente com a identificacdo e avaliacdo desses aspectos, foram
apresentadas no presente relatério, em carater indicativo, uma configuracdo desse
zoneamento qualificando o territorio em termos de maior ou menor factibilidade para
comportar atividades de mineracdo e, bem como, as diretrizes gerais para a sua

implementagéo.

Neste contexto, a situacdo atual da atividade mineraria e a potencialidade
geoldgica para ocorréncia de recursos minerais foram identificadas e cotejadas com
as condicionantes legais e naturais de uso e ocupacdo do solo, de forma a
possibilitar uma avaliacdo mais realista quanto a necessidade de introducdo,
alteracdo ou supresséo de instrumentos legais, especialmente 0os municipais, para

otimizacéo dos seus beneficios sécio-econdmicos.

Dessa forma, o conjunto de dados e informacBes consolidados e
disponibilizados no presente relatério contém os elementos basicos, minimos e
suficientes, para subsidiar o municipio na implementacdo das diretrizes do
desenvolvimento econémico e minerario, conforme preceituadas no Plano Diretor de
Desenvolvimento Integrado da Cidade de S&o José dos Campos (Lei complementar
n® 121/95).

Considerando-se que a legislacdo sobre o0s recursos minerais € de
competéncia exclusiva da Unido, é importante observar que um dos instrumentos de
interferéncia municipal na mineracao é o referente & legislacdes que tratam do uso

e ocupacao do territério.

Para tanto, o zoneamento minerario, objeto dos trabalhos ora desenvolvido,
configura-se como referencial técnico de insercdo da atividade mineraria na
legislacdo de uso e ocupacdo do solo no municipio. Contribui também, como
disposto no Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado da Cidade de S&o José dos
Campos, na elaboragéo do Plano Minerario do Municipio e nas gestdes em outras
instancias estadual e federal para otimizacdo de acfes diversas, entre as quais a de
ordenamento e fiscalizagdo do setor produtivo.

Como etapa subsequente, cabe a Prefeitura o0s encaminhamentos
necessarios para formulacdo de lei especifica de institucionalizacdo do zoneamento

minerario, servindo inclusive para impedir interpretacdes conflitantes em relacéo as

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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leis municipais hoje existentes. Este procedimento definirhd o ordenamento do setor
mineral, a partir das configuracbes estabelecidas neste projeto, seja para a
ampliacdo, ou restricdo, de areas para atividades de mineragéo, de acordo com as
prioridades e necessidades proprias do municipio. Para tanto, deverdo ser
obedecidos os procedimentos usuais da administracéo publica no sentido de garantir
a publicidade, a transparéncia e a participacdo da comunidade nas definicbes desta

politica municipal.

Sao Paulo, 19 de novembro de 2002.

DIVISAO DE GEOLOGIA DIVISAO DE GEOLOGIA
Agrupamento de Geologia Aplicada a
Recursos Minerais

,7 / -c-é—\-u——m_
et
C\j %ﬁ/ e

4 :‘r’sTs c_ibraltJumor . ” Geol Dr. dmar Yazbek Bitar
hefe de Agrupamento Diretor de Divisdo
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Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado. é o inico documento referente ao assunto aaui abordado aue nossui validade leaal.
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Agrupamento de Geologia Aplicada a Recursos Minerais
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ANEXO A - Fichas de Cadastro de Empreendimentos

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

CADASTRO DE EMPREENDIMENTO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

Identificagao ne1 06 /08 / 2002

Razao Social: Pedreira Municipal Lico Pinto
Endereco: Estrada da Agua Soca s/n

UTM E 407 313 Fones: (12) 3945 95 15
UTM N 7452 348
Area do empreendimento : 17 ha
N° DNPM : - Situac&o legal: irregular
Bens Minerais: Migmatito
Producéo : 3000 a 5000 m3 /més
Rejeito/estéril:  ~1 %
Reservas: 1.384.143 m3 “in situ”
Vida util: Ativa a 20 anos, restam 33 anos
Precos: -
Destino: Usado pela prefeitura no préprio municipio
Estoques: -
Tipos produto: Brita I, brita Il, pedrisco e p6

Linha de beneficiamento:
1 britador primario, 1 britador secundario, 3 britadores terciarios e classificagéo
em peneiras vibratorias

Geologia:
Rocha granitoide bandada (migmatitos) sob capeamento irregular de solo com
0,5a 1,0 m de espessura

Método de lavra: Desmonte em meia encosta com taludes semiverticais de 50
m e bermas de 5 m com fogo a cada 15 dias desmontando 2.000 a 3.000 m3..
Fogachos completam a fragmentagéo.

Area que serd ocupada pela cava final: -

Equipamentos instalados: 1 britador primério, 1 britador secundéario, 3
britadores terciarios, 2 peneiras vibratorias, 2 alimentadores, 9 esteiras
transportadoras, 1 cabine de comando.

Equipamentos moveis: 1 perfuratriz pneumatica, 1 compressor 750 PCM, 1
pa-carregadeira CAT 966, 1 caminhdo basculante.

n® Funcionarios: 14 operacionais e administrativos

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é n 1nico dociimentn referente an assiintn ani ahordado aiie nosstiii validade lenal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

Continuacéo do Cadastro 1

Descricdo da situacao atual da area, impactos ambientais:

Talude semi vertical de aproximadamente 80 m de altura, com uma frente de
50 m de largura num patio de 5.000 m2 .

Nas imedia¢des predominam pastagens com alguma mata ciliar nos talvegues.
O local esta contido na APA Federal da Bacia Hidrogréafica do Paraiba do Sul.

Técnicas de recuperacéo:
Adensamento da mata nativa nas APPs

Fotos

2) Areas de pastagens predominantes nas
imediacbes da mina

L%
gt

3) Visdo do capeamento irregular de solo |4) Aspecto do lado oeste onde ocorre
mata nativa

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatdrio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é o nico dociimento referente an assiinto ani ahordado aiie nosstiii validade lenal
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CADASTRO DE EMPREENDIMENTO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

Identificagdo ne 2 CRISTAGUA 07 /08 /2002

Razao Social: Mineracao Sabia de Sédo José dos Campos
Endereco: Estrada do Bom Sucesso, 26.000

UTM E 393 591
UTM N 7444618
Area do empreendimento : 34,02 ha
N° DNPM : 820 615/85  Situacéo legal: Concessao de lavra

Fones: (12 ) 3945 95 15

Bens Minerais: Agua mineral

Producéo : 2.400.000 | /més

Rejeito/estéril: -

Reservas: -

Vida util: -

Precos: R$ 0,40 / galdo

Destino: Vale do Paraiba, Litoral Norte, Sdo Paulo, Sorocaba
Estoques: -

Tipos produto: | Agua mineral radioativa na fonte

Linha de beneficiamento:

Selecao de vasilhames por odor;
Lavagem a alta presséo;

Lavagem com &gua quente;

Tratamento da agua mineral com 0z0nio;
Engarrafamento e embalagem.

Geologia:
Terreno de rochas graniticas da facies Cantareira

Método de lavra:

Captacao de fontes naturais e bombeamento até a edificacdo de
engarrafamento e embalagem, a 300 m de distancia

Equipamentos instalados: 2 reservatorios de 140.000 I; gerador de 60 kVA; 3
geradores de 0zo6nio; 2 lavadores de vasilhames de alta presséao; 2 lavadores
de vasilhames a quente; 2 engarrafadores, correntes transportadoras
Equipamentos moveis: 2 carretas cobertas

n® Funcionarios: 36 operadores e administrativo

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é n 1nico dociimentn referente an assiintn ani ahordado aiie nosstiii validade lenal
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Continuacdo do Cadastro 2

Descricdo da situacao atual da area, impactos ambientais:

Nas imediacdes das fontes predominam pastagens em morrotes arredondados,
com alguma mata ciliar nos talvegues.

Ao sul da area encontra-se uma gleba com mata nativa preservada.

O local esta contido na APA Federal da Bacia Hidrogréafica do Paraiba do Sul.
Técnicas de recuperacgéo: -

Fotos

1) Local da sede e area das fontes
exploradas

[

/

/./}

ol

3) Local da lavagem a quente e|4)Maquinas de ozbnio para tratamento da

engarrafamento da agua agua
r

5) Lavadora de vasilhames, alta pressao |6) Dois reservatorios de 140.000 | cada

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatdrio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é o nico dociimento referente an assiinto ani ahordado aiie nosstiii validade lenal
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CADASTRO DE EMPREENDIMENTO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

Identificacao n®3 abandonada 07 /08 /2002

Razéo Social: Pedreira do Chiquinho Nogueira
Endereco: Bairro de Santo Agostinho, km 20

UTM E 392 557 Fones: -
UTM N 7447 699
Area do empreendimento : -
N° DNPM : - ‘Situagéo legal: abandonada
Bens Minerais: Granito
Producéo : Abandonada a 40 anos
Rejeito/estéril: -
Reservas: -
Vida util: -
Precos: -
Destino: Usado pela prefeitura no préprio municipio
Estoques: -
Tipos produto: Brita

Linha de beneficiamento: -

Geologia:
Rocha granitica da facies Cantareira

Método de lavra:

Desmonte em meia encosta com taludes semi verticais de 30 m

Area que serd ocupada pela cava final: aproximadamente 3.000 m?2
Equipamentos instalados: -

Equipamentos moveis: -

n? Funcionarios: -

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é n 1nico dociimentn referente an assiintn ani ahordado aiie nosstiii validade lenal
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Continuacéo do Cadastro 3

Descricdo da situacao atual da area, impactos ambientais:

Area da cava com aproximadamente 3.000 m? tomada por vegetacao
arbustiva. Encontra-se estabilizada.

O local esta contido na APA Municipal do Rio do Peixe.

Técnicas de recuperacao: espontanea

Fotos

2) Vista lateral do corpo granitico restante

1) Talude semi vertical de
aproximadamente 30 m de altura

3ed) Antig_]o patio tomado por vegetagéo arbustiva

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatdrio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é o nico dociimento referente an assiinto ani ahordado aiie nosstiii validade lenal
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CADASTRO DE EMPREENDIMENTO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

ldentificagéo n? 4 07 /08 /2002

Razéo Social: Pedreira Luman
Endereco: Bairro Bengalar

UTM E 400 417 Fones:
UTM N 7444 384
Area do empreendimento : -
N° DNPM : - ‘Situacéo legal: abandonada
Bens Minerais: Migmatito
Producéo : -
Rejeito/estéril: -
Reservas: -
Vida atil: -
Precos: -
Destino: -
Estoques: Pilha de residuos finos no patio
Tipos produto: brita

Linha de beneficiamento: -

Geologia:
Migmatitos do Complexo Embu

Método de lavra: Cava a céu aberto com taludes semiverticais
Area que serd ocupada pela cava final: -

Equipamentos instalados: edificacbes e equipamentos diversos
abandonados

Equipamentos moveis: -

n? Funcionarios: -

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é n 1nico dociimentn referente an assiintn ani ahordado aiie nosstiii validade lenal
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Continuacéo do Cadastro 4

Descricdo da situacao atual da area, impactos ambientais:

Talude vertical com aproximadamente 50 m de altura, com uma frente de 100
m de largura num patio de 20.000 m2 .

Nas imedia¢cOes predominam pastagens em morrotes arredondados com
alguma mata ciliar nos talvegues.

O local esta contido no limite sul da APA Municipal do Rio do Peixe.

Técnicas de recuperacdo: nenhuma

2) Ent

3) Imediacdes da mina com pastagens em | 4) Patio da mina com pilha de residuos
topografia de morrotes arredondados finos abandonados

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatdrio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é o nico dociimento referente an assiinto ani ahordado aiie nosstiii validade lenal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

CADASTRO DE EMPREENDIMENTO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

ldentificagéo n°s5 07 /08 /2002

Razao Social: Olaria do Ricardo
Endereco: Bairro do Costinha

UTM E 405 081 Fones:

UTM N 7 447 046
Area do empreendimento : -
N°DNPM : - 'Situac&o legal: irregular
Bens Minerais: Argila arenosa
Producéo : 1 500 unidades/dia
Rejeito/estéril: -
Reservas: -
Vida atil: -
Precos: - R$ 60,00 / milheiro
Destino: Municipio
Estoques: -
Tipos produto: Tijolo comum e aparente

Linha de beneficiamento:

Homogeneizacao em pipa, conformacdo manual, secagem em péatio
descoberto e queima em forno caipira por cinco dias. Consumo de 20 m3 de
lenha por queima.

Geologia:
Sedimentos recentes e pouco selecionados em planicies de inundacéo sobre
terrenos graniticos Cantareira.

Método de lavra:
Pequenas cavas irregulares

Area que serd ocupada pela cava final:

Equipamentos instalados:
Pipa de tracdo animal; dois fornos simples.

Equipamentos méveis: animal para tracao

n® Funcionarios: 4 operacionais

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é n 1nico dociimentn referente an assiintn ani ahordado aiie nosstiii validade lenal
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Continuacédo do Cadastro 5

presenca de pequenas cavas.

Técnicas de recuperacao:
Nenhuma

Descricdo da situacao atual da area, impactos ambientais:
Pastagens e pequenas sedes rurais. Planicie de inundacdo degradada pela

Fotos

-~

e tijolos comuns

L{

3) Pipa de tracdo animal
homogeneizacdo dos sedimentos.

para

4) Extracdo e carregamento de

sedimentos argilosos

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatdrio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é o nico dociimento referente an assiinto ani ahordado aiie nosstiii validade lenal
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CADASTRO DE EMPREENDIMENTO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

ldentificacéo n°6 08 /08 /2002

Razdo Social: Olaria de José Carlos Ferreira
Endereco: Bairro do Costinha
Informacdes com Augusto Souza Faria

UTM E 405 160 Fones:

UTM N 7447 021
Area do empreendimento : -
N°DNPM : - 'Situac&o legal: irregular
Bens Minerais: Argila arenosa
Producéo : 2 000 unidades/dia
Rejeito/estéril: -
Reservas: -
Vida atil: -
Precos: - R$ 70,00 / milheiro
Destino: Municipio
Estoques: -
Tipos produto: | Tijolo comum

Linha de beneficiamento:

Homogeneizacao em pipa, conformacdo manual, secagem em péatio
descoberto e queima em forno caipira por cinco dias. Consumo de 22 m3 de
lenha por queima.

Geologia:
Sedimentos recentes e pouco selecionados em planicies de inundacgéo sobre
terrenos graniticos Cantareira.

Método de lavra:
Pequenas cavas irregulares

Area que serd ocupada pela cava final: -

Equipamentos instalados:
Pipa de tracdo animal; forno simples.

Equipamentos méveis: animal para tracao

n® Funcionarios: 4 operacionais

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é n 1nico dociimentn referente an assiintn ani ahordado aiie nosstiii validade lenal
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Continuacao do Cadastro 6

Descricdo da situacao atual da area, impactos ambientais:
Pastagens e pequenas sedes rurais. Planicie de inundacdo degradada pela
presenca de pequenas cavas.

Técnicas de recuperacéo:
Nenhuma

Fotos

% 5 3o :, = -‘% ;-*g. ;
1) Conformacao manual de tijolos comuns | 2) Pequenas cavas irregulares para
e patio de s retirada de argila

3) Forno caipira com tijolos apds a queima

¢
[}
b
}.
[
0
it

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatdrio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é o nico dociimento referente an assiinto ani ahordado aiie nosstiii validade lenal
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CADASTRO DE EMPREENDIMENTO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

Identificagao ne7 08 /08 / 2002

Razao Social: Olaria de Sérgio Cesario
Endereco: Bairro do Costinha

UTM E 405 971 Fones:

UTM N 7447 215
Area do empreendimento : -
N°eDNPM: - 'Situac&o legal: irregular
Bens Minerais: Argila arenosa
Producéo : 2 500 unidades/dia
Rejeito/estéril: -
Reservas: -
Vida atil: -
Precos: - R$ 80,00 / milheiro
Destino: Municipio
Estoques: -
Tipos produto: Tijolo comum e aparente

Linha de beneficiamento:

Homogeneizacdo em pipa motorizada, conformac¢do manual, secagem em
patio descoberto e queima em forno caipira por quatro dias. Consumo de 10 m3
de lenha por queima. Cinco dias para resfriamento.

Geologia:
Sedimentos recentes e pouco selecionados em planicies de inundacgéo sobre
terrenos graniticos Cantareira.

Método de lavra:
Pequenas cavas irregulares

Area que serd ocupada pela cava final:

Equipamentos instalados:
Pipa motorizada; forno duplo de 17.000 unidades cada

Equipamentos méveis: animal para tracao

n® Funcionarios: 2 operacionais

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é n 1nico dociimentn referente an assiintn ani ahordado aiie nosstiii validade lenal
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Continuacédo do Cadastro 7

Descricdo da situacao atual da area, impactos ambientais:
Pastagens e pequenas sedes rurais. Planicie de inundacdo degradada pela
presenca de pequenas cavas.

Técnicas de recuperacao:
Nenhuma

Fotos

1) Fornos caipiras duplo e patio d 2) Conformacdo manual de tijolos comuns
secagem

3) Pipa motorizada para homogeneizacéo | 4) Caixa de descanso de material e pipa
dos sedimentos.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatdrio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é o nico dociimento referente an assiinto ani ahordado aiie nosstiii validade lenal
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CADASTRO DE EMPREENDIMENTO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

ldentificacéo n°8s 08 /08 /2002

Razao Social: Olaria de Sérgio Cesario
Endereco: Bairro do Costinha

UTM E 405 050 Fones:
UTM N 7447 295
Area do empreendimento : -
N°DNPM : - 'Situacéo legal: irregular
Bens Minerais: Argila arenosa
Producéo : 1 800 unidades/dia
Rejeito/estéril: -
Reservas: -
Vida atil: -
Precos: -
Destino: Municipio
Estoques: -
Tipos produto: Tijolo comum e aparente

Linha de beneficiamento:
Homogeneizacédo em pipa de mistura 3x1, conformacdo manual, secagem em
patio descoberto e queima em forno caipira duplo por cinco dias. Consumo de
15 m?3 de lenha por queima.

Geologia:
Sedimentos recentes e pouco selecionados em planicies de inundacao sobre
terrenos graniticos Cantareira.

Método de lavra:
Pequenas cavas irregulares

Area que serd ocupada pela cava final: -

Equipamentos instalados:
Pipa motorizada; forno duplo

Equipamentos méveis: animal para tracao

n® Funcionarios: 2 operacionais

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é n 1nico dociimentn referente an assiintn ani ahordado aiie nosstiii validade lenal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

Continuacdo do Cadastro 8

Descricdo da situacao atual da area, impactos ambientais:
Pastagens e pequenas sedes rurais. Planicie de inundacdo degradada pela

presenca de pequenas cavas.

Técnicas de recuperacgéo:
Nenhuma

3) Patio de secagem 4) Galpéo de trabalho e forno duplo
caipira

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é n 1nico dociimentn referente an assiintn ani ahordado aiie nosstiii validade lenal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

CADASTRO DE EMPREENDIMENTO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

ldentificacéo n°9 08 /08 /2002

Razédo Social: Pedreira Andrade Gutierrez
Endereco: Recanto dos Tamoios
Superficiario: Eduardo Mascarenhas

UTM E 420 464 Fones:

UTM N 7427 353
Area do empreendimento : -
N® DNPM : - 'Situacéo legal: abandonada

Bens Minerais: = Granito
Producéo : -
Rejeito/estéril: -
Reservas: -
Vida util: -
Precos: -
Destino: -
Estoques: -
Tipos produto: Brita

Linha de beneficiamento:

Geologia:
Rochas graniticas da facies cantareira

Método de lavra:
Cava a meia encosta com talude vertical de aproximadamente 40 m de altura

Area que serd ocupada pela cava final:
Pétio de 40 x 100 m
Equipamentos instalados: -

Equipamentos moveis: -

n? Funcionarios: -

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é n 1nico dociimentn referente an assiintn ani ahordado aiie nosstiii validade lenal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

Continuacéo do Cadastro 9

Descricdo da situacao atual da area, impactos ambientais:
Patio de 40 x 100 m, com restos de fios e materiais queimados. As imediacdes

sdo compostas por pastagens.

Técnicas de recuperacao:
Nenhuma

3) e 4) Aspectos do talude abandonado

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatdrio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é o nico dociimento referente an assiinto ani ahordado aiie nosstiii validade lenal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

CADASTRO DE EMPREENDIMENTO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

ldentificagéo n®10 12 /08 /2002

Razéo Social: Eucatex Mineral SA

Endereco: Eugenio de Melo

Superficiario: Eucatex Mineral SA
UTM E 416 432 Fones: -
UTMN 7439172

Area do empreendimento : 50 ha

N° DNPM : 820 150 e 152 Situac&o legal: Concesséo de lavra

Bens Minerais: Turfa

Producéo : 30.000t/ ano
Rejeito/estéril: -

Reservas: 30.000.000 m3

Vida util: -

Precos: R$ 20,00/t

Destino: 50% Paulinea e 50% local
Estoques: -

Tipos produto: Substrato vegetal

Linha de beneficiamento:

Gradeamento e secagem no local; coleta mecanizada e tratamento com
brometo de metila; adicdo de vermiculita, micro e macronutrientes gerando
diferentes produtos: Solomax, Rendimax e Plantimax

Geologia:
Depositos de turfa em sedimentos de idade Terciéria

Método de lavra:

Retirada de camadas decimétricas de turfa em painéis de 20 x 500 metros. A
area é drenada por canais de 20 em 20 m submetida a bombeamento
automatico.

Area que serd ocupada pela cava final: -

Equipamentos instalados:
Classificador e moinho

Equipamentos moveis:

Tratores Valmet 128, 4x4 para tracdo da grade, da colheitadeira e dos
transportadores

n® Funcionarios: 30

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é n 1nico dociimentn referente an assiintn ani ahordado aiie nosstiii validade lenal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

Continuacdo do Cadastro 10

Descrigdo da situacdo atual da area, impactos ambientais:
Area de aproximadamente 250.000 m?

Técnicas de recuperacao:
Nenhuma

Fotos

VI D . =5 R

Colhedeira de turfa em atividade Descarregamento de turfa em pilhas para
secagem parcial

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatdrio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é o nico dociimento referente an assiinto ani ahordado aiie nosstiii validade lenal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

CADASTRO DE EMPREENDIMENTO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

ldentificagéo n?11 03/10/2002

Razédo Social: Mibracen — Mineracgao Brasil Central
Endereco: Fazenda Vila Franca — Distrito Eugénio de Mello — S.J. Campos
Superficiario: Antonio Ferreira

UTM E 420 628 Fones: 12 232 4744

UTM N 7444 215
Area do empreendimento : 16.67 ha - Licenciada 60ha
N° DNPM : 820 559/1996 Situac&o legal: Concesséo de lavra

Bens Minerais: | Areia para construcao civil

Producéo : 5.000m3/més

Rejeito/estéril:  2.000m3/més

Reservas: 2ha

Vida atil: 5 anos

Precos: R$8,50/m3 areia lavada

Destino: Grande Sao Paulo e S&do José dos Campos
Estoques: 0

Tipos produto: Areia lavada

Linha de beneficiamento: apds dragagem a polpa e conduzida ao
classificador, que apds separacdo por peneiramento, lanca a areia em pilhas, e
separa os cascalhos, depositados ao lado, e finos que retornam a cava.
Geologia: Sedimentos quaternarios da Bacia do Rio Paraiba do Sul.

Método de lavra: Cava a céu-aberto submersa

Area que serd ocupada pela cava final: 23 ha

Equipamentos instalados: 3 dragas, 2 classificadores, 2 pas carregadeiras, 3
caminhdes basculantes

Equipamentos mdéveis: um escritério, uma oficina e um galpéo

n? Funcionarios: 6

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é n 1nico dociimentn referente an assiintn ani ahordado aiie nosstiii validade lenal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

Continuacdo do Cadastro 11

Descricdo da situacao atual da area, impactos ambientais:

A area da empresa atualmente se restringe a cava e seu entorno que esta
guase totalmente revegetado com espécies nativas arboéreas, a maior parte
devido a recomposicao realizada pelo empreendimento, com inicio em 1993.
Os principais impactos ambientais sdo:Impacto visual; alteracdo do solo (de
solo p/ agua);geracao de poeira; emissao de ruidos; instabilidade de taludes;
poluicao fisica, quimica e biolégica das aguas; circulacdo de veiculos e
producdo de lixo e sucata, sendo todos estes impactos convenientemente
controlados.

Técnicas de recuperacéo:

A recuperagcdo consiste na estabilizacdo dos taludes da cava, e posterior
cobertura com vegetacao rasteira; manutencdo da vegetacdo do entorno;
controle de trafego de veiculos, tanto no aspecto da seguranga, como no ruido
e poeira; manutencdo das maquinas e equipamentos, evitando a contaminacao
da cava por Oleos e graxas; correta destinacdo do lixo, sucata e efluentes
(fossa séptica) do empreendimento; plantio e manutencdo de vegetacdo nativa
no entorno das cavas.

Fotos

Dragagem em cava inundada Borda da cava em atividade

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é n 1nico dociimentn referente an assiintn ani ahordado aiie nosstiii validade lenal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

CADASTRO DE EMPREENDIMENTO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

ldentificacéo n 12 03/10/2002
Razéo Social: IBR Mineracéo
Endereco: Bairro de Urbanova
Superficiario: -
UTM E 403 439 Fones:
UTM N 7433180
Area do empreendimento : 10 ha
N° DNPM : - 'Situacéo legal: Paralisada e recuperada
Bens Minerais: Areia para construcao civil
Producéo : -
Rejeito/estéril: -
Reservas: -
Vida atil: -
Precos: -
Destino: -
Estoques: -
Tipos produto: -

Linha de beneficiamento: -
Geologia: Sedimentos quaternarios da Bacia do Rio Paraiba do Sul
Método de lavra: Cava a céu aberto com lavra submersa

Area que serd ocupada pela cava final: 1,5 ha
Equipamentos instalados: -

Equipamentos moveis: -

n? Funcionarios: -

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é n 1nico dociimentn referente an assiintn ani ahordado aiie nosstiii validade lenal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

Continuacdo do Cadastro 12

Descricdo da situacio atual da area, impactos ambientais: Area
recuperada para lazer, com lago para pesca

Técnicas de recuperacao: Estabilizacdo dos taludes e revegetacao

Fotos

01/10/2002

Lago para pesca e lazer

Margens recuperadas

01/10/2002

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatdrio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é o nico dociimento referente an assiinto ani ahordado aiie nosstiii validade lenal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

CADASTRO DE EMPREENDIMENTO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

Identificagao n°13 03/10/2002

Raz&o Social: Area de empréstimo / Prefeitura
Endereco: APA do Torréo de Ouro
Superficiario: -

UTM E 410 589 Fones: -

UTM N 7426 790
Area do empreendimento : 3000 m2
N° DNPM : - ‘Situacéo legal: -
Bens Minerais: Material de empréstimo
Producéo : Irregular, sem controle
Rejeito/estéril: -
Reservas: -
Vida atil: -
Precos: -
Destino: Proprio Municipio
Estoques: -
Tipos produto: | Usado no estado natural

Linha de beneficiamento: ndo tem

Geologia: arenitos argilosos da Formacao Séo Paulo

Método de lavra: cava a céu-aberto

Area que serd ocupada pela cava final: sem planejamento

Equipamentos instalados: nenhum

Equipamentos méveis: pa carregadeira e caminhdo basculante de maneira
esporadica

n? Funcionarios: -

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é n 1nico dociimentn referente an assiintn ani ahordado aiie nosstiii validade lenal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

Continuacédo do Cadastro 13

Descricéo da situacao atual da area, impactos ambientais: Patio de
aproximadamente um ha com supressao da vegetacao e exposicao a erosao

Técnicas de recuperacdo: nenhuma

Fotos

Aspectos do talude ap6s decapeamento

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatdrio, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é o nico dociimento referente an assiinto ani ahordado aiie nosstiii validade lenal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

CADASTRO DE EMPREENDIMENTO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

Identificagao n 14 03/10/2002

Raz&o Social: Area de empréstimo / Prefeitura

Endereco: APA do Torréo de Ouro

Superficiario: -

UTM E 410 700 Fones:

UTM N | 7427 272

Area do empreendimento : 3000 m?

N° DNPM : - 'Situac&o legal: irregular
Bens Minerais: Solo de alteracao

Producéo : desconhecida

Rejeito/estéril: -

Reservas: -

Vida atil: -

Precos: -

Destino: Préprio Municipio

Estoques: -

Tipos produto: Material usado no estado natural

Linha de beneficiamento: ndo tem

Geologia: arenitos argilosos da Formacao Séo Paulo

Método de lavra: cava a céu-aberto
Area que sera ocupada pela cava final: sem planejamento

Equipamentos instalados: nenhum

Equipamentos moveis: desconhecido

n? Funcionéarios: -

Descricdo da situacao atual da area, impactos ambientais: patio de
aproximadamente um ha
Técnicas de recuperacao: nenhuma

Fotos

Aspectos do patio e taludes da cava

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é o nico dociimento referente an assiinto ani ahordado aiie nosstiii validade lenal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

CADASTRO DE EMPREENDIMENTO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

Identificagao 215 03/10/2002

Raz&o Social: Area de empréstimo
Endereco: Parque Interlagos
Superficiario: -

UTM E 411 789 Fones: -
UTM N 7426 280
Area do empreendimento: -
N® DNPM: - 'Situacéo legal: abandonada
Bens Minerais: Material de empréstimo
Producéo: -
Rejeito/estéril: -
Reservas: -
Vida atil: -
Precos: -
Destino: Proprio municipio
Estoques: -
Tipos produto: Material usado no estado natural

Linha de beneficiamento: -

Geologia: Sedimentos arenosos da Formacéo Sao Paulo
Método de lavra: cava a céu aberto

Area que serd ocupada pela cava final: sem planejamento
Equipamentos instalados: nenhum

Equipamentos moveis: -

n? Funcionarios: -

Descricdo da situacdo atual da area, impactos ambientais: area com
aproximadamente um ha , desprovida de vegetacao com inicio de processos
erosivos.

Técnicas de recuperagdo: nenhuma

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é n 1nico dociimentn referente an assiintn ani ahordado aiie nosstiii validade lenal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

CADASTRO DE EMPREENDIMENTO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

Identificagao n®16 02/10/2002
Razdo Social: area de empréstimo abandonada

Endereco: Bairro de Porarangaba

Superficiario: loteamento

UTM E 417 600 | Fones: -

UTM N 7437 800

Area do empreendimento: -

N° DNPM: ‘Situag&o legal: abandonada

Bens Minerais: Material de empréstimo

Producéo : -

Rejeito/estéril: -

Reservas: -
Vida atil: -
Precos: -
Destino: -
Estoques: -
Tipos produto: Material usado no estado natural

Linha de beneficiamento: -

Geologia: sedimentos terciarios da Formacédo Sado Paulo

Método de lavra: cava a céu aberto e decapeamento por raspagem de solo

Area que serd ocupada pela cava final: -

Equipamentos instalados: nenhum

Equipamentos moveis: -

n® Funcionarios: -

Descrigdo da situac&o atual da area, impactos ambientais: Area com
aproximadamente um ha sem cobertura vegetal com processos erosivos nos
taludes

Técnicas de recuperacado: nenhuma

Fotos

Talude abandonado com processos
erosivos

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é o nico dociimento referente an assiinto ani ahordado aiie nosstiii validade lenal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

CADASTRO DE EMPREENDIMENTO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

ldentificagéo n2 17 02/10/2002

Razéo Social: Extratora de Areia Santa Luzia Ltda.

Endereco: Eugénio de Melo

Superficiario: Extratora de Areia Santa Luzia Ltda.
UTM E 418 629 Fones: (12) 3905 11 33
UTM N 7443916

Area do empreendimento : 30,46 ha

N° DNPM : 820 685/95  Situacéo legal: Concessao de lavra

Bens Minerais: Areia

Producéao : 5000 a 6000 m*/ més
Rejeito/estéril: -

Reservas: -

Vida util: -

Precos: R$ 5,00 a R$ 5,50 / m®

Destino: Sao José dos Campos, Séo Paulo
Estoques: -

Tipos produto: | Areia para construcao civil

Linha de beneficiamento: dragagem, redragagem e dois classificadores

Geologia: Sedimentos quaternarios da planicie aluvionar do Rio Paraiba do
Sul

Método de lavra: dragagem em cava inundada
Area que sera ocupada pela cava final: -
Equipamentos instalados: dois classificadores
Equipamentos moveis: seis carretas e duas dragas

n? Funcionarios: 16

Descricdo da situacao atual da area, impactos ambientais:

Cava inundada com aproximadamente 1000 m de comprimento por 100 m de
largura. Distante 400 m da margem do rio. A retirada da vegetacéao foi
compensada com reconstituicdo da APP.

Técnicas de recuperacgéo:
Uso futuro — lago para recreacéo e piscicultura.

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é n 1nico dociimentn referente an assiintn ani ahordado aiie nosstiii validade lenal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

CADASTRO DE EMPREENDIMENTO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

Identificagao n°18 03/10/2002

Razédo Social: Porto de Areia Perdigéo
Endereco: Estrada de Vargem Grande, Fazenda Buerarema
Superficiario: -
UTM E 412 953
UTM N 7440 312
Area do empreendimento: 49,99 ha
N° DNPM : 820 512/97  Situag&o legal: Concessao de lavra (ativa)

Fones:-

Bens Minerais: Areia

Producéao : ~ 6000 m* por més
Rejeito/estéril: -

Reservas: -

Vida util: -

Precos: R$ 5,00 a R$ 6,00 0 m®
Destino: Regido e Sao Paulo
Estoques: -

Tipos produto: | Areia para construcao civil

Linha de beneficiamento: dragagem e dois classificadores

Geologia: Sedimentos quaternarios da planicie aluvionar do Rio Paraiba do
Sul.

Método de lavra: lavra a céu aberto com cava submersa.
Area que serd ocupada pela cava final: -

Equipamentos instalados: classificadores e oficinas

Equipamentos moveis: pa carregadeira, duas dragas

n? Funcionarios: 12

Descricdo da situacdo atual da area, impactos ambientais: cava inundada
de aproximadamente 200 m por 150 m com aguas turvas

Técnicas de recuperacéo: -

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é n 1nico dociimentn referente an assiintn ani ahordado aiie nosstiii validade lenal



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

CADASTRO DE EMPREENDIMENTO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

ldentificagéo n®19 02/10/2002
Razéo Social: Cascalheira abandonada
Endereco: -
Superficiario: -
UTM E 419 598 Fones: -
UTM N 7428 237
Area do empreendimento: -
N° DNPM: - ‘Situagéo legal: abandonada
Bens Minerais: Cascalho
Producéo : -
Rejeito/estéril: -
Reservas: -
Vida util: -
Precos: -
Destino: -
Estoques: -
Tipos produto: -

Linha de beneficiamento: -

Geologia: Sedimentos terciarios da Fm Sdo Paulo na Bacia de Taubaté
Método de lavra: cava a céu aberto

Area que serd ocupada pela cava final: -

Equipamentos instalados: nenhum

Equipamentos moveis: -

n? Funcionarios: -

Descricdo da situacao atual da area, impactos ambientais:
Area sem capeamento de solo e vegetacao, exposta a eroséo.

Técnicas de recuperacgéo:

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinadn é n 1nico dociimentn referente an assiintn ani ahordado aiie nosstiii validade lenal



