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RESUMO

Este Parecer Técnico apresenta os estudos e ensaios desenvolvidos em
areas selecionadas na regidao do Municipio de Socorro, com o objetivo de garantir o
suprimento de matéria-prima para o setor oleiro-ceramico.

Essas areas foram previamente indicadas em estudos desenvolvidos por
ocasido do Projeto “Assessoria para Qualificagdo e Regularizacdo das Fontes
Publicas de Agua Mineral e das Lavras de Argila e Olarias no Municipio de Socorro -
Parecer Técnico n® 8115”, trabalhos esses realizados entre agosto e outubro de
2001.

Estdo aqui cartografados e descritos os alvos selecionados, os trabalhos
executados, sondagens, ensaios, estimativas de reservas e planejamento prévio

para exploragéo e aproveitamento dos jazimentos indicados.

Palavras-chave: Patem/SCTDET, Socorro, argila, ceramica vermelha, lavra
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1 INTRODUGAO

O presente documento, elaborado pelo Agrupamento de Geologia Aplicada a
Recursos Minerais - Agarm, da Divisdo de Geologia — Digeo / IPT, atende ao Oficio
GS.SCTDET n® 829/04 e apresenta os trabalhos efetuados e resultados obtidos nos
estudos direcionados a identificacdo de reservas de argila para suprimento do setor
oleiro-ceramico de Socorro.

O setor oleiro de Socorro tem um significado importante para o Municipio,
tanto no sentido econémico como no social, abrangendo cerca de 75 olarias e mais
de 500 empregos diretos ou indiretamente envolvidos. Sao empreendimentos
rusticos, envolvendo na maioria dos casos, familias de poucos recursos e por
consequiéncia, apresentando um quadro dificil para o cumprimento das etapas

basicas de legalizagéo e licenciamento dos empreendimentos e das lavras.

2 OBJETIVO

O presente trabalho teve como objetivo dar suporte técnico as atividades
oleiras no sentido de garantir o suprimento de matéria-prima.

Foram efetuados estudos direcionados sobre as areas indicadas com
potenciais para argila, que permitissem a entidade representativa dos oleiros, as
providéncias necessarias para legalizacdo e planejamento das lavras, com
aproveitamento otimizado das reservas.

Os trabalhos avangaram até onde a figura juridica dos oleiros, néao
estabelecida até a presente data, permitiu para ingresso efetivo nas areas

selecionadas.

3 METODO DE TRABALHO

A metodologia adotada para os trabalhos permitiu a adequacdo do
desenvolvimento das diferentes atividades conforme os consentimentos obtidos para
acesso as areas de interesse.

Deste modo, foi efetuado o levantamento de informagbes e amostragens de
diversas areas mediante o desenvolvimento de grupos de atividades que podem ser

resumidas da seguinte forma:

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

PLANEJAMENTO:

Montagem da estrutura operacional do projeto: tipos de dados a serem tratados, analises e
ensaios, reunides com oleiros, Sebrae, Prefeitura, Associagcao Comercial e Empresarial de
Socorro, formato das edigdes dos produtos

INVENTARIO:

Levantamento de dados e informacdes existentes sobre meio fisico, infra-
estrutura, propriedades rurais e proprietarios envolvidos.

ATIVIDADES DE CAMPO:

Reconhecimento do meio fisico - geologia, geomorfologia, tipos de
ocupagao do solo, da infra-estrutura rural, sondagens e amostragens
pioneiras.

INTEGRAGAO E ANALISE DAS INFORMAGOES:

Apresentacéo de areas para iniciar os processos legais.
Estimativas de reservas e planos pioneiros de exploragao.
Formatagéao e cartografia das informagdes.

4 ELEMENTOS CONSIDERADOS
4.1 Geologia

O municipio de Socorro € caracterizado por terrenos geoldgicos antigos,
denominados genericamente de “Embasamento Cristalino”, constituindo-se de
rochas graniticas, gnaissicas e quartziticas.

Sedimentos mais novos, do Terciario ao Recente, estdo representados no
lado oeste do municipio e em pontos e vales das drenagens principais. Sao nestes
sedimentos que se encontram as principais matérias-primas para as olarias (IPT
2001).

Os terragos terciarios, com maior representatividade no estremo leste do

territério de Serra Negra, sdo compostos por sedimentos imaturos (mistura de argila,

Atengédo: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
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areia e silte), contendo facies argilo-arenosas de cores variegadas, facies arenosas
e conglomeraticas.

Os sedimentos quaternarios a recentes, quando alojados nos leitos dos rios
sao constituidos por areia e cascalho e quando alojados nas varzeas e terracgos,
apresentam na sua constituicdo areias, argilas, cascalhos e secundariamente,
podem estar presentes turfas e argilas, mais ou menos orgéanicas.

O mapa sintese da geologia, representado no Anexo D, foi baseado na
geologia apresentada em IPT 2000, com modificagbes, e salienta os sedimentos
aluviais e coluvio-aluvionares do Terciario e Quaternario, e o Embasamento
Cristalino, cuja complexidade estrutural e litolégica foi desconsiderada.

De interesse para os objetivos deste projeto sdo os depdsitos argilosos
quaternarios e terciarios, destacados nas tonalidades amareladas na planta
geoldgica. Estes sedimentos, por serem mais novos, estdo sempre sobrepostos as
rochas do Embasamento Cristalino, ocupando os fundos dos vales ou em terracos
que os bordejam na parte oeste do municipio e parte leste do Municipio de Serra
Negra.

Os depdsitos aluvionares sédo os fornecedores das argilas mais plasticas, que
misturadas em propor¢gdes adequadas aos solos de alteracdo de rocha, ddo as
caracteristicas necessarias para a fabricacao de tijolos.

Os mantos de alteragao utilizados na massa ceramica tém uma constituicao
bastante heterogénea e quartzosa e como o préprio nome sugere, eles sao
provenientes da alteracido das rochas do embasamento, onde os minerais mais
instaveis, como os feldspatos, se transformam em argila, liberando os minerais mais
estaveis, como o quartzo, ambos, predominantemente, coexistindo no manto. Na
massa, esse material tem a fungéo de evitar as trincas provenientes das contragbes

na secagem e queima.
4.2 Alvos Considerados

O objetivo destes trabalhos esta fundamentado numa ou mais jazidas para
efetuar-se uma lavra comum a aproximadamente 70 olarias. Esse tipo comunitario
de lavra, por intermédio de uma cooperativa, permite a unificacdo e fortalecimento
dos recursos envolvidos para a legalizagdo, planejamento, lavra, consténcia e

qualidade de fornecimento que a comunidade precisa. Esse aspecto foi enaltecido
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no Parecer anterior (IPT 2001) e com base nele, estdo sendo conduzidos esses

estudos.

Dentre os varios locais potenciais apresentados no Desenho-1 do Parecer
Técnico IPT n® 8115 (IPT 2001), foram selecionados 18 alvos para avaliagio,
segundo critérios de potencial geoldgico, caracteristicas das varzeas e proximidade
do polo oleiro (Anexo 1). Uma primeira avaliagdo, feita em campo, resultou na
selecdo de 13 alvos para amostragens com sondagens e o descarte de cinco por
nao oferecerem perspectivas de suprimento na escala desejada, presenga de mata
desenvolvida ou por ocupagao habitacional mais densa.

A Tabela 1 relaciona as areas consideradas com as sondagens executadas e

respectivas coordenadas.

Tabela 1 - Relagdo das sondagens efetuadas

Parecer Técnico n® 9 292-301

Furo | coordenadas | coordenadas Local Area Municipio
UTM E UTM N
1 341 424 7 504 911 Rio do Peixe Il Socorro
2 341 459 7 504 960 Rio do Peixe Il Socorro
3 341 515 7 505 004 Rio do Peixe Il Socorro
4 341 634 7 505 059 Rio do Peixe Il Socorro
5 341 443 7 505 093 Rio do Peixe Il Socorro
6 341772 7 505 077 Rio do Peixe Il Socorro
7 340 409 7 505 054 Rio do Peixe ] Socorro
8 340 460 7 505 176 Rio do Peixe Il Socorro
9 340 690 7 505 101 Rio do Peixe Il Socorro
10 339 204 7 505 544 Rio do Peixe v Socorro
11 339 325 7 505 565 Rio do Peixe v Socorro
12 339 246 7 505 442 Rio do Peixe v Socorro
13 339412 7 505473 Rio do Peixe v Socorro
14 343 936 7 508 771 Rio das Antas VI Socorro
15 343 967 7 508 861 Rio das Antas VI Socorro
16 344 000 7 509 020 Rio das Antas VI Socorro
17 344 003 7 509 151 Rio das Antas VI Socorro
18 344 045 7 509 340 Rio das Antas VI Socorro
19 343 995 7 509 482 Rio das Antas VI Socorro
20 339 736 7 504 470 Rio do Peixe Vil Socorro
21 339 735 7 504 625 Rio do Peixe Vil Socorro
22 339 810 7 504 766 Rio do Peixe Vil Socorro
23 339 890 7 504 550 Rio do Peixe VI Socorro
24 339 805 7 504 587 Rio do Peixe VI Socorro
25 338 512 7 505 393 Rio do Peixe \Y Socorro
Continua...
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continuagao

Furo | coordenadas | coordenadas Local Area Municipio

UTM E UTM N

26 338 459 7 505 440 Rio do Peixe V Socorro
27 338 302 7 505 543 Rio do Peixe V Socorro
28 331 464 7 497 382 Sedimentos Terciarios Xl Serra Negra
29 331 611 7 497 466 Sedimentos Terciarios Xl Serra Negra
30 331 905 7 497 558 Sedimentos Terciarios Xl Serra Negra
31 332 817 7 499 746 Sedimentos Terciarios Xl Serra Negra
32 332 646 7 501 421 Ribeirao da Boa Vista X Serra Negra
33 332 660 7501 318 Ribeirdo da Boa Vista X Serra Negra
34 332 672 7 501 244 Ribeirdo da Boa Vista X Serra Negra
35 332 704 7 501 087 Ribeirao da Boa Vista X Serra Negra
36 332 664 7 500 945 Ribeirao da Boa Vista X Serra Negra
37 332 618 7 500 810 Ribeirao da Boa Vista X Serra Negra
38 332 576 7 500 689 Ribeirao da Boa Vista X Serra Negra
39 332 564 7 500 551 Ribeirao da Boa Vista X Serra Negra
40 332 306 7 498 981 Ribeirdo do Matao Xl Serra Negra
41 332 294 7 498 822 Ribeirdo do Matao Xl Serra Negra
42 332 231 7498 613 Ribeirao do Matéo XI Serra Negra
43 331983 7 499 359 Ribeirao do Matéo XI Serra Negra
44 335 348 7 502 820 Sedimentos Terciarios IX Socorro
51 341461 7505683 Ribeirao das Antas XV Socorro
52 341367 7505724 Ribeirao das Antas XV Socorro
53 341434 7505780 Ribeirao das Antas XV Socorro
54 341417 7505887 Ribeirao das Antas XV Socorro
55 341487 7505471 Ribeirao das Antas XV Socorro
56 341410 7505538 Ribeirao das Antas XV Socorro
57 341397 7505639 Ribeirao das Antas XV Socorro
58 341436 7505645 Ribeirao das Antas XV Socorro
59 341492 7505575 Ribeirao das Antas XV Socorro
60 342968 7507161 Ribeirao das Antas XV Socorro
61 343095 7507351 Ribeirao das Antas XV Socorro
62 343084 7507605 Ribeirao das Antas XV Socorro
63 343045 7507700 Ribeirao das Antas XV Socorro

A seguir é colocado um descritivo sobre cada alvo amostrado, com estimativa
de reservas, superficiario, distdncia do polo consumidor, sondagens e conclusédo de
ensaios.

Os Alvos I, VI, XVI, XVII e XVIII foram desconsiderados pelas razbes

anteriormente citadas.

Atengédo: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
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4.21 AREA Il

Argilas aluvionares do Rio do Peixe

Superficiario: Antonio Oliani

Situagao legal: parcialmente recoberta pelos processos DNPM

820 064/96 — areia / Benedito Aparecido Henrique / alvara de pesquisa 2 anos /
publicado em 20/08/1998 / 49,41 ha. Vencido.

820 267/99 — areia / Porto de Areia Alianca Ltda. / Requerimento de licenciamento /
Protocolo 05/05/1999 / 1,23 ha

821 517/99 — areia quartzosa / Porto de Areia Alianga Ltda. / Renovagao licenga
autorizada / publicagdo 04/05/2004 / 1,2 ha

Ensaios: amostra F3 (1,0 a 4,0 m), queima a 850° C resultando corpo de prova de
baixa resisténcia mecanica sem trincas.

Estimativas:

Area estimada de 90.000 m?.

Espessura estimada de 1,5 m

Volume estimado de 135.000 m®

10 km do Bairro do Oratdrio

A Figura 1 apresenta um detalhe do Anexo D com a localizagao da area.

Fotos da area ll:

Foto 1- Vista geral da area Il Foto 2 — Vista da margem do rio para a
estrada, abrangendo a area.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
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Foto 3 — Vista da area Il deixando
perceber terracos aluvionares
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Figura 1 - Detalhe do Anexo D com as areas I, lll, IV, V, Vil e XIV

Atencao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
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Perfis de sondagens executadas na area ll:

Sondagem 01
Coordenadas UTM
341 424 7 504 911

Aluvido Rio do Peixe

Superf. Antonio Oliani

0a 0,5 - Solo argilo-
arenoso marrom

0,5a 2,5 - Areia fina
marrom

2,5 a 3,5 — Areia média
clara

Sondagem 04
Coordenadas UTM
341 634 7 505 059

Aluvigo Rio do Peixe

Superf. Antonio Oliani

0,5 - Solo argiloso marrom
amarelado

0,5 a 1,5 — Argila pouco
plastica, amarelada
(amostra)

1,5 a 3,0 — Argila plastica
marrom
(amostra)

3,0 a 4,0 — Areia argilosa
cinza

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua

Sondagem 02
Coordenadas UTM
341 459 7 504 960

Aluvido Rio do Peixe

Superf. Antonio Oliani

0,2 -Solo argiloso marrom

0,2 a 1,0 — Argila marrom,
pouco plastica (amostra)

1,0a1,5-Areiafinaa
grossa, marrom

Sondagem 05
Coordenadas UTM
341 443 7 505 093

Aluvido Rio do Peixe

Superf. Antonio Oliani

0,3 — Solo argil. marrom

0,3 a 2,2 — Argila marrom
amarelada pouco plastica
(amostra)

2,2 a 3,0 — Argila plastica
cinza amarelada
(amostra)

3,0 a 3,8 — Argila plastica
cinza
(amostra)

3,8 a 4,3 — Areia cinza fina
a média

I

Sondagem 03
Coordenadas UTM
341 515 7 505 004

Aluvido Rio do Peixe

Superf. Antonio Oliani

0,2 - Solo argiloso marrom

0,2 a 1,0 — Argila
avermelhada pouco
plastica (amostra)

1,0 24,0 — Argila
amarelada plastica
(amostra)
(ensaio)
(baixa resisténcia
mecanica s/ trincas)

4,0 a 5,0 — Areia argilosa
amarelada

Sondagem 06
Coordenadas UTM
341772 7 505 077

Aluvido Rio do Peixe

Superf. Antonio Oliani

0,2 - Solo argiloso marrom

0,2 a 1,0 — Argila arenosa,
cinza, pouco plastica
(amostra)

1,0 a 2,5 - Areia fina,
argilosa, cinza, com nivel
de cascalho aos 2,1 m

IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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422 AREAIl

Argilas aluvionares do Rio do Peixe

Superficiario: Lairto Montanheiro

Parecer Técnico n® 9 292-301  9/57

Situagao legal: Parcialmente recoberto pelo processo DNPM 805549/77. Mineragao
Zilmar Ltda / Concessao de Lavra — 21/12/1987, 47,22 ha / areia

Ensaios: amostra F9 (0,4 a 3,5 m), queima a 850° C resultando corpos de prova de

boa resisténcia mecanica sem trincas.

Estimativas:

Area estimada de 90.000 m?

Espessura estimada de 1,5 m

Volume estimado de 135.000 m®

9 km do Bairro do Oratério

A Figura 1 apresenta um detalhe do Anexo D com a localizagdo da area.

Perfis de sondagens:

Il Sondagem 07
Coordenadas UTM
340 409 7 505 054

Aluvido Rio do Peixe

Il Sondagem 08
Coordenadas UTM
340 460 7 505176

Superf. Lairto Montanheiro

Aluvigo Rio do Peixe

Sondagem 09
Coordenadas UTM
340 690 7 505 101

0,3 - Solo argiloso cinza

0,3 a 2,0 — Argila marrom,
plastica
(amostra)

Superf. Lairto Montanheiro

Aluvido Rio do Peixe

0,3 — Solo argil. marrom

0,3 a 1,5 — Material
argiloso, marrom, sem
plasticidade

| 2,0 a 2,5 - Areia fina,
cinza

1,5 a2,0 - Areia fina,
cinza

| 3,5a4,0- Areia argilosa,

Superf. Lairto Montanheiro
0,4 - Solo argiloso marrom

0,4 a 3,5 - Argila
amarelada, plastica
(amostra)
(ensaio)

(boa resisténcia mecanica
s/ trincas)

amarela

Atencdo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Fotos da area lll:

- - _

P

e

—— .

Foto 4 — Vista geral da area lll Foto 5 — Area Il utilizada como
pastagem

423 AREAIV

Argilas aluvionares do Rio do Peixe

Superficiario: Claudio Favero

Situagao legal: Parcialmente recoberto pelo processo DNPM 805549/77. Mineragao
Zilmar Ltda / Concessao de Lavra — 21/12/1987, 47,22 ha / areia

Ensaios: amostra F13 (0,5 a 2,8 m), queima a 850° C resultando corpos de prova de
baixa resisténcia mecanica com trincas.

Estimativas:

Area estimada de 90.000 m?

Espessura estimada de 1,5 m

Volume estimado de 135.000 m®

8 km do Bairro do Oratério

A Figura 1 apresenta um detalhe do Anexo D com a localizagéo da area

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Foto da Area IV
.

Perfis de sondagens da Area IV:

IV Sondagem 10
Coordenadas UTM
339 204 7 505 544

Aluvido Rio do Peixe

Superf. Claudio Favero

0,5 — Solo argiloso, cinza-
escuro

0,5a2,5-Argila
amarelada, plastica
(amostra)

2,5 a 3,0 — Areia fina,
3 argilosa, cinza

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua

Parecer Técnico n® 9 292-301  11/57
Foto 6 — Aspecto da Area IV
ocupada com pastagem
IV Sondagem 1 IV Sondagem 13
Coordenadas UTM Coordenadas UTM
339 325 7 505 565 339 412 7 505 473
Aluvido Rio do Peixe Aluvido Rio do Peixe
Superf. Claudio Favero Superf. Claudio Favero
0,5 — Solo argl. marrom 0,5 — Solo argiloso,
marrom
0,5 a 2,0 — Material 0,5a 2,8 — Argila plastica
1 argiloso, negro, sem cinza
plasticidade (amostra)
(amostra) (ensaio)
(baixa resisténcia
mecanica c/ trincas)
2
2,0 a 2,5 - Areia argilosa
negra
3 2,8 a 4,0 — Areia argilosa
IV Sondagem 12 cinza
Coordenadas UTM —
339 246 7 505442 I

Aluvido Rio do Peixe

Superf. Claudio Favero

0,4 — Solo argl. marrom

0,4 a1,7 — Argila
amarelada, pouco plastica
(amostra)

1,7 a 2,5 — Areia argilosa,
cinza

IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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424 AREAV

Argilas aluvionares do Rio do Peixe

Superficiario: Ademar (localizagao na Figura 1 e Anexo D)

Situagao legal: Parcialmente recoberto pelo processo DNPM 805549/77. Mineragao
Zilmar Ltda / Concesséo de Lavra — 21/12/1987, 47,22 ha / areia

Ensaios: amostra F27 (0,7 a 4,2 m) queima a 850° C resultando corpos de prova de
baixa resisténcia mecanica com trincas.

Estimativas:

Area estimada de 70.000 m?

Espessura estimada de 3,0 m

Volume estimado de 210.000 m®

8 km do Bairro do Oratorio

Perfis de sondagens da Area V:

V  Sondagem 25
Coordenadas UTM
338 512 7 505 393

\

Sondagem 26
Coordenadas UTM
338 459 7 505 440

Aluvido Rio do Peixe

Aluvido Rio do Peixe

\

Sondagem 27
Coordenadas UTM
338 302 7 505 543

Superf. Ademar

0,3 — Solo argl.marrom

0,3 a 2,5 - Argila
avermelhada pouco

Superf. Ademar

Aluvigo Rio do Peixe

0,7 — Solo argiloso
marrom

Superf. Ademar

0,7 — Solo argiloso
marrom avermelhado

plastica 0,7 a 4,2 — Argila pouco
(amostra) 0,7 a 3,0 — Argila marrom plastica, marrom a preta
escura pouco plastica (amostra)
(amostra) (ensaio)

2,5 a 3,5 - Argila arenosa
amarelada
(amostra)

3,56 a4,5 - Areia fina
4 argilosa, cinza

3,0 a 3,5 - Areia fina
argilosa, cinza a preta

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua

(baixa resisténcia
mecanica com trincas)

4,2 a5,2 - Argila
amarelada, pouco plastica
(amostra)

5,2 a 5,8 — Areia argilosa
amarelada

IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Foto da Area V:

Foto 7 — Vista geral da area V ocupada por
pastagem

425 AREAVII

Depésitos aluvionares da foz do Ribeirao do Sertdozinho com o Rio do Peixe.
Superficiario: Firmo Pires (localizagdo na Figura 1 e Anexo D)

Situagao legal: Parcialmente recoberto pelo processo DNPM 805549/77. Mineragao
Zilmar Ltda / Concessao de Lavra — 21/12/1987, 47,22 ha / areia

Ensaios: amostra F20 (0,9 a 3,3 m) queima a 850° C resultando corpos de prova de
boa resisténcia mecéanica sem trincas.

Estimativas:

Area estimada de 90.000 m?

Espessura estimada de 2,5 m

Volume estimado de 225.000 m®

5 km do Bairro do Oratério

Atengdo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT
e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Fotos da area VIII:

Foto 8 — Vista geral da area VIII Foto 9 - Sondagem em area de
pastagem

Perfis de sondagens da Area VIII:

VIII  Sondagem 20 VIl Sondagem 21 VIII  Sondagem 22
Coordenadas UTM Coordenadas UTM Coordenadas UTM
339 736 7 504 470 339735 7 504 625 339 810 7 504 766
Aluvido Rio do Peixe Aluvido Rio do Peixe Aluvido Rio do Peixe
Superf. Firmo Pires Superf. Firmo Pires Superf. Firmo Pires
0,5 — Solo argl. marrom 1,0 — Argila plastica 0,5 — Solo argl. marrom
marrom amarelada
0,5 a 0,9 — Argila marrom (amostra) 0,5 a 1,3 — Argila marrom
1 pouco plastica
0,9 a 3,3 — Argila plastica 1,0 a 2,0 — Areia cinza,
marrom com manchas fina a média 1,3 a 2,5 - Argila arenosa
ocres marrom
(amostra)
(ensaio) 2 2
(boa resisténcia mecanica
s/ trincas)
2,5a3,0-Areiafinaa
3 média, cinza escura

3,3 a 4,0 — Areia fina cinza

Atengdo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT
e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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VIII  Sondagem 23
Coordenadas UTM
339 890 7 504 550

Aluvido Rio do Peixe

Superf. Firmo Pires

Parecer Técnico n°® 9 292-301

VIl Sondagem 24
Coordenadas UTM
339 805 7 504 587

Aluvido Rio do Peixe

Superf. Firmo Pires

0,6 — Solo argl. marrom

- 0,3 — Solo aren. marrom

0,3 a 2,0 — Areia argilosa,
fina, marrom

0,6 a 3,0 — Argila plastica
avermelhada 1
(amostra)

3,0 a 3,2 — areia fina cinza

426 AREAXIV

Depdésitos aluvionares do baixo Rio das Antas.

Superficiario: Moacir de Oliveira Preto, Sueli Calandro

Processos incidentes: parcialmente recoberto pelo processo DNPM 820 064/96:
Alvara de pesquisa em 20/08/1998. 49,41 ha para areia

Ensaios:

Estimativas:

Area estimada de 85.470 m?

Espessura média estimada de 2,2 m

Volume estimado de 188.000 m®

6 km do Bairro do Oratério (Localizagao na Figura 1 e Anexo D)

Atengdo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT
e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Perfis de sondagens da Area XIV:

Parecer Técnico n® 9 292-301  16/57

XIV  Sondagem 51
Coordenadas UTM
341 461 7 505 683

XIV  Sondagem 52
Coordenadas UTM
341 367 7505724

XIV  Sondagem 53
Coordenadas UTM
341 434 7 505 780

Aluvido Rib.Antas - pastagem

Aluvido Rib.Antas - pastagem

Aluvido Rib.Antas - pastagem

Supf: Moacir de Oliveira Preto

0,2 — solo marrom argiloso

0,2-2,0 — argila plastica,
marrom a cinza,
escurecendo no final
(amostra)

Supf: Moacir de Oliveira Preto

0,2- solo arenoso marrom

0,2-1,5 — areia amarelada,

granulagdo média

(local com antigas cavas
de argila para olaria)

2,0-3,0 — argila turfosa
sem recuperagao

Supf: Moacir de Oliveira Preto
0,5 — solo marrom argiloso

05-2,0 — argila plastica,
marrom a cinza
(amostra)

1

2,0-2,5 — argila turfosa
sem recuperagao

2,5-3,0 — areia amarelada,

3 granulagdo média

XIV  Sondagem 54
Coordenadas UTM
341 417 7 505 887

XIV  Sondagem 55
Coordenadas UTM
341 487 7 505 471

XIV  Sondagem 56
Coordenadas UTM
341 410 7 505 538

Aluvido Rib.Antas - pastagem

Aluvido Rib.Antas - pastagem

Aluvido Rib.Antas - pastagem

Supf: Moacir de Oliveira Preto

0,7 — solo preto argiloso e
turfa

0,7-1,9 — argila plastica
cinza clara a branca
(amostra)

1,9-2,7 — areia cinza de

granulagao fina

Superf: Sueli Calandro

0,2 — solo marrom argiloso

0,2-2,5 — argila plastica
cinza
(amostra)

2,5-3,5 — argila arenosa
preta

Superf: Sueli Calandro

0,2 — solo marrom argiloso
0,2-2,0 — argila plastica
marrom com manchas
amareladas

(amostra)

2,0-2,7 — argila arenosa
cinza escura

2,7-3,5 — areia fina a
média, cinza escura

3,5-4,0 — areia fina cinza

4 escura

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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XIV  Sondagem 57 XIV  Sondagem 58 XIV  Sondagem 59
Coordenadas UTM Coordenadas UTM Coordenadas UTM
341 397 7 505 639 341 436 7 505 645 341 492 7 505 575
Aluvido Rib.Antas - pastagem Aluvido Rib.Antas - pastagem Aluvido Rib.Antas - pastagem
Superf: Sueli Calandro Superf: Sueli Calandro Superf: Sueli Calandro
0,2- solo arenoso marrom 0,2 — solo marrom argiloso 0,2 — solo marrom argiloso
0,2-1,7 — areia fina a 0,2-2,3 — argila plastica 0,2-2,5 — argila plastica
média, amarelada marrom avermelhada marrom
3 (de 1,4 a 1,7 apresenta-se (amostra)
mais arenosa)
(amostra)

2,3-2,6 — arg. arenosa
2,6-3,0 - areiafinaa 2,5-3,0 — argila arenosa
3 3 média de coloragdo cinza 3 marrom
3,0-4,0 — areia fina
marrom
4 4 4
Fotos da Area XIV
P |
F L

Foto 24 - Area XIV, local da sondagem Foto 25 - Area XIV, local da sondagem
54 56

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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427 AREAVII

Depésitos aluvionares do alto Rio das Antas.

Superficiario: Domingos Dissei (localizagéo na Figura 2 e Anexo D)
Situacgao legal: area livre

Ensaios: sem

Estimativas: ndo tem acumulacédo de argila

15 km do Bairro do Oratorio
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Figura 2 - Detalhe do Anexo D com a localizagao da area Vi, Vil e
XV. Area VI com mata de médio porte.

Atencao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
IPT e devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Fotos da Area VIi

Parecer Técnico n°® 9 292-301

Foto 10 e 11 — Sondagens na area VIl em sedimentos aluvionares

Perfis de sondagens da Area VII:

VIl Sondagem 14
Coordenadas UTM
343 936 7508 771

Aluvido Rio das Antas

Superf. Domingos Dissei

- 0,2 — Solo aren. marrom

0,2 a 3,0 — Areia média
cinza

VIl Sondagem 15
Coordenadas UTM
343 967 7 508 861

Aluvido Rio das Antas

Superf. Domingos Dissei

0,5 — Solo argl. marrom

0,5 a 2,0 — Areia fina cinza

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua

VIl Sondagem 16
Coordenadas UTM
344 000 7 509 020

19/57

VIl Sondagem 18
Coordenadas UTM
344 045 7 509 340

Aluvido Rio das Antas

Aluvido Rio das Antas

Superf. Domingos Dissei

I 0.3 Solo argl. marrom

Superf. Domingos Dissei

-I 0,5 — Solo argl. marrom

Coordenadas UTM
344 003 7 509 151

0.3 argé%;‘A(;ﬁ:;;ma a 0,5 a 1,3 — Argila plastica
1 ’ amarelada
1,3 a 1,9 — Argila arenosa
cinza
> 2
1,9 a 2,8 — Areia argilosa
cinza
3 I 8 |
VIl Sondagem 17 VIl Sondagem 19

Coordenadas UTM
343 995 7 509 482

Aluvido Rio das Antas

Aluvido Rio das Antas

Superf. Domingos Dissei

0,3 — Solo argl. marrom

0,3 a 2,3 — Argila arenosa
amarelada

2,3 a 3,2 — Areia argilosa
amarelada

Superf. Domingos Dissei

-I 0,5 — Solo argl. marrom

0,5 a 1,0 — Argila arenosa
amarelada

1,0 a 3,0 — Areia fina,
argilosa, cinza

IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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428 AREA XV

Depésitos aluvionares do médio Rio das Antas.

Superficiario: Gumercindo Souza

Parecer Técnico n°® 9 292-301

Processos incidentes: parcialmente recoberto pelo processo DNPM 820.065/96:

Alvara de pesquisa em 19/08/1998. 50 ha para areia

Ensaios:

Estimativas:

Area estimada de 148.000 m?

Espessura média estimada de 2 m
Volume estimado de 296.000 m®

9 km do Bairro do Oratério (Localizagao na Figura 2 e Anexo D)

Perfis de sondagem da Area XV:

XV  Sondagem 60
Coordenadas UTM
342 968 7507 161

Aluvido Rib.Antas - pastagem

XV  Sondagem 61
Coordenadas UTM
343 095 7 507 351

XV  Sondagem 62
Coordenadas UTM
343 084 7 507 605

Superf: Gumercindo Souza

Aluvido Rib.Antas - pastagem

Aluvido Rib.Antas - pastagem

0,2 — solo marrom argiloso

0,2-2,1 — argila plastica
amarelada
(amostra)

2,1-2,3 — argila arenosa

2,3-3,0 — areia grossa

amarelada

Superf: Gumercindo Souza

0,1 — solo marrom argiloso

0,1-2,8 — argila plastica
amarelada com manchas
ocre

(amostra)

Superf: Gumercindo Souza

20/57

0,2 — solo organico escuro

0,2-1,7 — argila marrom
plastica
(amostra)

2 1,7-2,0 — argila arenosa

2,0-3,0 — areia argilosa

marrom

2,8-3,5 — areia fina cinza-

3 escura

Atencdo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua

IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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XV  Sondagem 63

Coordenadas UTM

343 045 7 507 700
Aluvido Rib.Antas - pastagem
Superf: Gumercindo Souza

0,3 — solo organico escuro

0,3-1,7 — argila preta,

plastica

1,7-4,0 — turfa argilosa
preta

Fotos da Area XV

Foto 26 - Area XV, sondagem n°® 61 Foto 27 - Area XV, sondagem n° 62

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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429 AREAIX

Sedimentos terciarios do Bairro do Livramento

Superficiario: Irineu Gongalo Vasconcelos Soares, Poracrggs'frzt)ica
fone 3892 1702(Hotel Palace de Serra Negra) / 3892 T e

4899 (Hotel Paladium de Serra Negra).

Processos incidentes: nenhum

Estimativa: area estimada de 250 000 m?
Espessura estimada de 4 m
Volume estimado de 1 000 000 m?

15 km do Bairro do Oratério

Parecer Técnico n® 9 292-301  22/57

Perfil de sondagem

IX  Sondagem 44
Coordenadas UTM
335 348 7 502 820
Tercidrio. Livramento. Pasto
Superf. Estrada viscinal
2,1 — Argila vermelha

2,1 a 4,2 - Argila
vermelha amarelada,
pouco plastica
(amostra)

Localizagdo na Figura 3 e Anexo D. 4
J V]
e y, /w 504 000 4,2 a 4,6 — Arg.aren.roxa
}’ / 4,6 a 5,6 — Argila arenosa
(¢ 5 marrom
\\ (amostra)
~ O\
L 5,6 a 12 — Argila vermelha
\ 6 | vinho com niveis arenosos
334 000
~ N— 7
\\\\ S
~ |
! \ \“ 8
18h N\ e
a 7502 000 \ A 3‘/ \
O\ Vo AL L /T 9

Figura 3 - Detalhe do Anexo D mostrando a Area IX

Atencdo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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s

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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4210 AREAX

Depésitos aluvionares do Ribeirdo da Boa Vista encaixados em sedimentos
terciarios.
Superficiario: Irineu Gongalo Vasconcelos Soares, fone 3892 1702(Hotel Palace de
Serra Negra) / 3892 4899 (Hotel Paladium de Serra Negra).
Processos incidentes: nenhum
Ensaios de queima a 850°: amostras F35 (0,0 a 3,0 m) e F38 (1,5 a 3,9 m)
resultando corpos de prova com boa resisténcia mecanica e sem trincas
Estimativa: area estimada de 200.000 m?

Espessura estimada de 2 m

Volume estimado de 400.000 m®

15 km do Bairro do Oratdrio (Localizagdo na Figura 4 e Anexo D)

Figura 4 - Detalhe do Anexo D mostrando a localizagdo da Area X

Atencdo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Fotos da Area X

Foto 16 e 17 — Sondagem em sedimentos aluvionares da area X

Perfis de sondagem da Area X

Parecer Técnico n°® 9 292-301

X  Sondagem 32
Coordenadas UTM
332 646 7 501 421

X

Sondagem 33
Coordenadas UTM
332 660 7 501 318

Aluvido rec. Pasto

Aluvido rec. Pasto.

Sondagem 34
Coordenadas UTM
332672 7 501 244

Superf. Irineu

2,5 — Argila plastica,
marrom acinzentada
(amostra)

2,5 a 3,25 — Areia argilosa
—— cinza de granulacédo
média

Superf. Irineu

Aluvido rec. Pasto

1,4 — Argila plastica
marrom
(amostra)

Superf. Irineu

1,4 a 3,0 — Areia argilosa
cinza de granulagéo fina a
média

1,7 — Argila plastica, cinza
amarronzada
(amostra)

1,7 a 3,0 — Areia argilosa,
cinza

Atencao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua

IPT e devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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X

Sondagem 35
Coordenadas UTM
332704 7 501 087

Aluvido rec. Pasto

Superf. Irineu

3,0 — Argila plastica,
marrom acinzentada a
amarelada
(amostra)
(ensaio queima)
(resisténcia mecanica s/
trincas)

3,0 a4,0—Areiafinaa
média, amarelada

Parecer Técnico n® 9 292-301  26/57
X  Sondagem 36 X  Sondagem 38
Coordenadas UTM Coordenadas UTM
332 664 7 500 945 332 576 7 500 689
Aluvido rec. Pasto Aluvido rec. Pasto
Superf. Irineu Superf. Irineu
2,3 — Argila plastica, 1,5 — Argila plastica
- marrom acinzentada — marrom amarelada
(amostra) (amostra)
1 1
1,5 a 3,9 — Argila plastica
] ] amarelada
(amostra)
(ensaio)
I (resisténcia mecanica s/
2,3 a 3,0 — Areia argilosa, trincas)
— marrom amarelada —
3 3
| [
4 |
X Sondagem 37 3,9 a 5,0 — Areia fina cinza
Coordenadas UTM
332618 7 500 810
Aluvido rec. Pasto i
Superf. Irineu
3,3 — Argila pouco plastica 5
- avermelhada
(amostra)
1
X  Sondagem 39
I Coordenadas UTM
332 564 7 500 551
— Aluvigo rec. Pasto
Superf. Irineu
2 0,7 — Argila plastica,
1 — marrom amarelada
(amostra)
1 0,7 a 2,0 — Areia fina
3] — amarelada
3,3 a 4,0 — Areia argilosa
— marrom acinzentada 5
4]
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4.211 AREAXI

Depdsitos aluvionares do Ribeirdao do Matao encaixados em sedimentos terciarios.
Superficiario:
Processos incidentes: area coberta parcialmente pelo processo DNPM 820.819/02:
Ceramica Montecatini Ltda — ME, licenciamento autorizado e publicado.
Ensaio de queima a 850° na amostra F43 (de 0 a 2,4m) resultando boa resisténcia
mecanica com poucas trincas
Estimativa: area estimada de 192.000 m?

espessura estimada de 2 m

volume estimado de 384.000 m®
16 km do Bairro do Oratdrio

Localizacdo na Figura 5 e Anexo D

/ 332000 |/

Figura 5 - Detalhe do Anexo D mostrando a localizagdo da Area XI

Atencdo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
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Foto 18 e 19 —Planicie aluvionar da area Xl

Perfis de sondagem da Area XI

Xl

Sondagem 40
Coordenadas UTM
332 306 7 498 981

Parecer Técnico n°® 9 292-301

28/57

Aluvido rec. Cultura

1

Superf.

0,7 — Argila plastica,
marrom acincentada
(amostra)

0,7 a1,5 — Areia grossa
cinza

1,5 a4,0 - Argila
plastica cinza escura
(amostra)

Xl Sondagem 41 Xl Sondagem 43
Coordenadas UTM Coordenadas UTM
332 294 7 498 822 331983 7 499 359
Aluvido rec. Cultura Aluvido rec. Cultura
Superf. Superf.

1,7 — Argila plastica,
marrom acinzentada
(amostra)

2 1,7 a 3,0 — Areia fina a

média, cinza

4,0 a 5,0 — Argila
arenosa sem
recuperagao

Xl Sondagem 42
Coordenadas UTM
332 231 7 498 613

2,4 — Argila plastica,
marrom amarelada
(amostra)
(ensaio queima)
(resisténcia mecanica ¢/
poucas trincas)

2,4 a 4,0 - Areia argilosa
cina

Aluvido rec. Alagado

Superf.

1,8 — Lama fina, turfosa

Atencao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
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4.212 AREAXIll

Sedimentos terciarios

Superficiario: Estrada / Bairro da Serra

Processos incidentes: nenhum

Ensaios: F31 (0,5 a 3,2 m) queima a 850°C resultando corpos de prova de baixa
resisténcia mecanica com trincas

Estimativas:

Area estimada de 640 000 m?

Espessura média estimada de 2,5 m

Volume estimado de 1.600.000 m®

15 km do Bairro do Oratdrio

Localizacdo na Figura 5 e Anexo D

Perfil de Sondagem da Area XIII

Xl Sondagem 31
Coordenadas UTM
332 817 7 499 746

Sedimentos Tercidrios

Estrada viscinal
0,5 — Aterro de estrada

0,5 a 3,2 — argila arenosa
vermelha
(amostra)

(ensaio de queima: baixa

resisténcia mecanica com

trincas)

3,2 a 3,5 - cascalho

Atencdo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
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4213 AREAXII

Sedimentos terciarios.

Superficiario:

Processos incidentes: parcialmente recoberto pelo processo DNPM 820.589/03:
Alvara de pesquisa em 10/08/2004. 735,3 ha para manganés e agua mineral
Ensaios: F28 (2,0 a 4,5 m e 5,5 a 10 m) queima a 850° resultando corpos de prova
de baixa resisténcia mecanica com trincas

Estimativa:

Area estimada de 750.000 m?

Espessura estimada de 6 m

Volume estimado de 4.500.000 m®

17 km do Bairro do Oratério

Localizagao na Figura 6 e Anexo D)

7500 000

332 000

7498 000

Figura 6 - Detalhe do Anexo D mostrando a localizagio da Area Xl

Atencao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
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Fotos da Area XII

Foto 20 - Sedimentos terciarios Foto 21 - Aspecto dos sedimentos

recobertos por cultura, onde se aloja a deixando perceber granulos de quartzo
Area Xl

Foto 22 e 23 — Locais das sondagens efetuadas na Area XII

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Perfis de Sondagem da Area Xl

Xl Sondagem 28
Coordenadas UTM
331 464 7 497 382

Sedimentos Terciarios
Estrada viscinal
2,0 — Argila pouco arenosa,
vermelha-escura

2,0 a 4,5 — Argila vermelha,
pouco arenosa
(amostra)
(ensaio de queima)
(baixa resisténcia mecanica c/
trincas)

4,5 a 5,5 — Argila arenosa
5 com granulos e pequenos
seixos

5,5 a 10,0 — Argila vermelha,
pouco plastica
(amostra)
(ensaio de queima)
(baixa resisténcia mecanica c/
trincas)

Xl Sondagem 29
Coordenadas UTM
331 611 7 497 466

Sedimentos Tercidrios

Estrada viscinal
2,0 — Argila arenosa, pouco

plastica, vermelha

(amostra)

2,0 a 2,8 — Argila arenosa

com granulos de quartzo

2,8 a 7,1 — Argila arenosa

vermelha, pouco plastica

(amostra)

Parecer Técnico n® 9 292-301  32/57

Xl Sondagem 30
Coordenadas UTM
331 905 7 497 558

Sedimentos Terciarios

7,1 a 10,0 — Argila arenosa

vermelha, pouco plastica

(amostra)

Estrada viscinal
0,5 — Aterro de estrada

0,5 a 3,8 — Argila arenosa
vermelha

(amostra)

4 3,8 a 5,0 — Areia argilosa,

amarelada com presencal

de seixos.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
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4.3 Analises e Ensaios

Foram coletadas 55 amostras de segmentos das sondagens onde a fragao
argila predomina. Destas amostras, 12 foram selecionadas, conforme a sua
representatividade, para avaliagcbes prévias das caracteristicas ceramicas.

A Tabela 2 apresenta de forma resumida os resultados obtidos dos

respectivos ensaios, cujos certificados encontram-se nos anexos A e B.

Tabela 2 - Relagdao das amostras submetidas a avaliagao prévia das
caracteristicas ceramicas

Area Sondagem | Intervalo | Resisténcia | Presenca de| Unidade
mecénica Trincas Geoldgica
Il 3 1,0a4,0 baixa sem Quaternario
]} 9 0,4a3,5 boa sem Quaternario
\") 13 0,5a2,8 baixa com Quaternario
\/ 27 0,7a4,2 baixa com Quaternario
Vil 20 0,9a3,3 boa sem Quaternario
IX 44 0,0a21 baixa sem Terciario
X 35 0,0a3,0 boa sem Quaternario
X 38 1,5a3,9 boa sem Quaternario
Xl 43 0,0a24 boa com Quaternario
Xl 28 2,0a4,5 baixa com Terciario
Xll 28 5,5a10,0 baixa com Terciario
Xl 31 0,5a3,2 baixa com Terciario

Das amostras listadas, quatro delas, provenientes de depdsitos de varzea,
areas lll, VIl e X, se revelaram com boa resisténcia mecanica e com auséncia de
trinca nos corpos de prova. Este material, pela sua qualidade, deve sofrer ensaios
em escala de pré-produgao, nos proprios fornos ja instalados no local, considerando-
se a proporcgao possivel de mistura com sedimentos terciarios da area IX.

As argilas de varzea sdo muito “fortes” para serem usadas sozinhas na massa
e os sedimentos terciarios, por outro lado, tém baixa resisténcia mecanica para tal.
Nesse caso estda a vantagem de se usar ambos os materiais para a mistura,
evitando-se o uso do solo de alteracdo de rochas graniticas que € muito
heterogéneo, trazendo consigo granulos de quartzo de granulagédo milimétrica a
centimétrica.

As diferengas de comportamento ceramico entre os sedimentos terciarios e as

argilas de varzea sao evidenciadas pelas analises granulométricas realizadas nas

Atengédo: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
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amostras de n*® 2829 e 3538, que sdo, respectivamente, uma composicdo de
segmentos das sondagens 28 e 29 representativas de sedimentos terciarios e outra
composi¢cao de segmentos das sondagens 35 e 38 representativas de argilas de
varzea.

As figuras 9 e 10 mostram a composicao granulométrica dessas amostras
compostas, ficando evidenciada a predominancia (62,37 %) da fracéo argila (= ou <
0,002 mm) na amostra n® 3538, o que acarreta uma maior plasticidade do material,
com consequente resisténcia mecanica.

A anadlise granulométrica da amostra 2829 mostra uma predominéancia (39,41
%) da fracao silte (0,031 mm > 0,004 mm) o que acarreta pouca plasticidade ao
material e consequente prejuizo na resisténcia mecanica. Este material, por outro
lado, tem propriedades para equilibrar o comportamento muito plastico das argilas
de varzea e a vantagem de ser um material mais homogéneo e fino, se comparado
ao material de barranco, proveniente da alteracdo de rochas granitéides, que sao
hoje utilizadas. Essa mistura permitira um melhor acabamento as pegas e um menor
desgaste para as marombas e prensas.

O comportamento desses materiais € melhor evidenciado quando locados
num diagrama de Winkler, na Figura 10. O diagrama de Winckler € uma ferramenta
para estudo de composicdo de massas com aplicagdo na ceramica vermelha.

Por este diagrama fica evidenciado que os sedimentos terciarios tém
distribuicdo granulométrica favoravel as aplicagdes ceramicas e que as argilas de
varzea, por serem muito “fortes” (predominancia da fragao argila e alta plasticidade)
necessitam da mistura com outros sedimentos de granulometria maior para a sua

aplicacao na industria ceramica.
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Tabela 1 - Analise granulométrica por pipetagem e peneiramento

S

Parecer Técnico n°® 9 292-301

CLIENTE: SCTDET / PATEM / DIEGO / AGARM

Amostra: Solo 2829
Peso total: 37,41g

Argamassa - LPTR 804/04
Peso de seixos: 0,94 g

Peneiras Peso Porcentagem retida

(mm) fi (9) simples acumulada
4,000 -2,0 0,94 2,51 2,51
2,800 -1,5 0,00 0,00 2,51
2,000 -1,0 0,05 0,13 2,65
1,400 -0,5 0,09 0,24 2,89
1,000 0,0 0,09 0,24 3,13
0,710 0,5 0,36 0,96 4,09
0,500 1,0 0,78 2,09 6,18
0,350 1,5 1,67 4,46 10,64
0,250 2,0 1,69 4,52 15,16
0,177 25 2,28 6,10 21,25
0,125 3,0 0,87 2,33 23,58
0,088 3,5 1,97 5,27 28,85
0,062 4,0 1,44 3,85 32,70
0,031 5,0 4,15 11,09 13,79
0,020 5,6 4,36 11,66 55,45
0,008 7,0 3,60 9,62 65,07
0,004 8,0 2,63 7,04 72,11
0,002 9,0 2,16 5,78 77,89
<0,002 >12,0 8,27 22,11 100,00

% de seixos = 2,51
% de granulos = 0,13
% de areia = 30,05

% de silte = 39,41
% de argila = 27,89

Classificagdo de Flemming (2000): Lama arenosa siltosa
Classificacdo de Shepard (1954): Silte areno argiloso
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r 40
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5 r 20
r 10
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Figura 7 - Distribuicdo granulométrica na amostra 2829 proveniente de sedimentos

terciarios (Anexo C)
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Tabela 2 - Analise granulométrica por pipetagem e peneiramento
CLIENTE: SCTDET / PATEM / DIEGO / AGARM

Amostra: Solo 3538 Argamassa - LPTR 805/04
Peso total: 40,079 Peso de seixos: 0,00g
Peneiras Peso Porcentagem retida
(mm) fi (9) simples acumulada
4,000 -2,0 0,00 0,00 0,00
2,800 -1,5 0,00 0,00 0,00
2,000 -1,0 0,00 0,00 0,00
1,400 -0,5 0,00 0,00 0,00
1,000 0,0 0,00 0,00 0,00
0,710 0,5 0,04 0,10 0,10
0,500 1,0 0,09 0,22 0,32
0,350 1,5 0,17 0,42 0,75
0,250 2,0 0,22 0,55 1,30
0,177 2,5 0,48 1,20 2,50
0,125 3,0 0,25 0,62 3,12
0,088 3,5 0,59 1,47 4,59
0,062 4,0 0,41 1,02 5,62
0,031 5,0 1,70 4,24 9,86
0,020 5,6 3,48 8,68 18,54
0,008 7,0 3,89 9,70 28,25
0,004 8,0 3,76 9,38 37,63
0,002 9,0 3,22 8,04 45,67
<0,002 >12,0 21,77 54,33 100,00
% de seixos = 0,00 % de silte = 32,01
% de granulos = 0,00 % de argila = 62,37

% de areia = 5,62
Classificagdo de Flemming (2000): Lama argilosa ligeiramente arenosa
Classificagdo de Shepard (1954): Argila siltica
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Figura 8 - Distribuicdo granulométrica na amostra 3538 proveniente de argila de varzea

(Anexo C)
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100% (<2 «m) Amostra 3538
aluvido

Material de qualidade, com dificuldade de produgao.

Telhas, capas.

Tijolos furados

Tijolos macigos

OO A

100% (2 220 um) 100% (>20 um)
100% (<2 um)
Amostra 2829
Material de qualidade, com dificuldade de produgao. cobertura

Telhas, capas.

Tijolos furados

OO A

Tijolos macigos

1 T T T T T T T T T 1

100% (2 220 um) 100% (>20 4m)

Figura 9 - Locagao dos resultados de analise granulométrica no diagrama de Winckler
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5 ASPECTOS GERAIS PARA A LAVRA DE ARGILA NAS AREAS
PESQUISADAS

Neste Capitulo trata-se de estabelecer os aspectos fundamentais para o
aproveitamento dos depdsitos minerais investigados pela pesquisa mineral. As
informacdes aqui apresentadas servem como base para estabelecimento de um
Projeto Conceitual de Lavra orientado pelos fatores:

e caracteristicas técnicas dos depdsitos estudados;

¢ necessidades de abastecimento de argila para as atividades oleiras do
municipio (tempo e demanda);

e parametros técnicos e operacionais para o desenvolvimento da lavra;

e parametros econdmicos relacionados ao aproveitamento dos
depdsitos;

e outros fatores relevantes identificados (ambientais, logisticos, etc.).

A integragao destes fatores é importante para orientar a viabilizagdo da lavra.
Os alvos investigados pela pesquisa mineral compdem as reservas estimadas
potencialmente disponiveis para a lavra conforme sao descritos no item 4.2. Os
resultados obtidos referem-se as 55 sondagens realizadas nas areas designadas de
I a XV. Entre os alvos, ha depdsitos mais favoraveis que estdo inicialmente
selecionados como prioritarios para o desenvolvimento das operacdes de lavra, e
outros sujeitos a restricbes, devido a condicionantes de natureza ambiental, de
ocupacao antrépica, localizacéao, etc.

De acordo com os dados coletados nos trabalhos de campo, ha 73 olarias em
plena operagdo no municipio, e cuja totalidade da produgcdo mensal & de
aproximadamente 6 milhdes de unidades, incluindo a fabricagao de tijolos comuns e
tijolos aparentes. Somente o bairro do Oratério concentra 53 destes
empreendimentos e gera pelo menos 400 empregos diretos na atividade oleira. A
demanda mensal foi estimada com base nas informagdes coletadas no setor
produtivo, e perfaz um consumo mensal de aproximadamente 15.000 m*® de argila. O
volume aqui considerado corresponde ao material apds a escavacao e transporte
para o consumo. Tais operagdes sao responsaveis pelo empolamento do material
(acréscimo em relagdo ao volume original da argila in situ), sendo quantificado por

um fator numérico caracteristico vinculado ao manuseio. Para materiais argilosos,
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um valor representativo, que pode ser adotado, € uma porcentagem de
empolamento da ordem de 25%, significando um fator de empolamento de 0,80.
Adotando-se estes parametros, o volume mensal de consumo de argila na situagéo
in situ é estimado em 12.000 m3.

O dimensionamento acima pode ser utilizado como um nivel nominal de
producdo de uma mineradora comum nas condi¢des normais de operacao, com
capacidade para suprir as necessidades de matéria-prima do setor oleiro de Socorro.
A premissa fundamental que orienta a concepcao € de uma empresa mineradora
cujo plano de lavra seja conduzido visando o atendimento do setor como um todo,
ou seja, de maneira planejada, controlada, e com operagbes concentradas nas
areas pré-selecionadas. Desta forma, evita-se o espalhamento e pulverizagao de
pequenas escavagdes individualizadas e desarticuladas, que implicam a
intensificacdo dos impactos ambientais decorrentes, e determinam a baixa eficiéncia
no aproveitamento das reservas, colocando em risco a continuidade da atividade
oleira em Socorro.

Um aspecto fundamental para o melhor aproveitamento das reservas € a
composi¢cao dos materiais disponiveis para que se obtenha uma mistura adequada
ao processo de queima da matéria-prima nos fornos. Adota-se como parametro de
composicao da mistura, a proporgéo 50:50, ou seja, 50% de argila de varzea e 50%
de argila proveniente dos sedimentos terciarios. Esta composicdo é tida como
razoavel para o processo de fabricagédo dos tijolos, e devera ser melhor estudada por
meio de ensaios ceramicos posteriores em escala piloto. Neste estudo inicial, é
preciso ponderar a existéncia de reservas lavraveis em volumes suficientes para
compor a mistura das argilas.

As pesquisas de campo revelam a existéncia de alguns depdésitos
interessantes do ponto de vista da potencialidade de lavra, especialmente quanto
aos volumes envolvidos. Existem alvos muito promissores para a lavra dos depositos
de sedimentos terciarios. Inicialmente, apenas na area IX, as reservas estimadas
perfazem 1.000.000 m® de sedimentos lavraveis. Ha outros alvos que podem ser
aproveitados, destacando-se os que estdo localizados nas areas IV e Xl. Estas
reservas demonstram-se mais que suficientes para compor a blendagem com a

argila de varzea, ja que as pesquisas revelaram menor disponibilidade desta
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matéria-prima. Os locais pré-selecionados para lavra das argilas de varzea sao as
areas Il e VIl perfazendo um total de reserva estimada de 360.000 m*.

Tendo-se em conta as reservas somente da area IX contendo argilas de
sedimentos terciarios, e a soma das reservas em varzea dos alvos Il e VIII, pode-se
dimensionar o tempo previsto até a exaustdo destas reservas. Para tal, admite-se
que a producdo de argila nas areas pré-selecionadas ira abastecer a demanda
mensal de 6.000 m? (produgdo nominal média) para cada tipo de matéria-prima,
podendo-se entdo estimar o tempo de abastecimento como sendo:

e 14 anos para exaustdo das argilas dos sedimentos terciarios da area
IX;
e 5 anos para exaustao das argilas de varzea das areas lll e VIII.

Cabe salientar que o periodo de exaustdo das reservas aqui considerado
refere-se apenas aos alvos designados, ja que existem outras areas potencias de
fornecimento de argila que poderdo ser utilizadas, numa segunda fase. Neste
momento, estdo sendo consideradas apenas as areas mais promissoras para o
inicio da lavra, com base nos resultados dos ensaios e nas suas localizagdes. Fica
evidente que para compor a massa oleira na propor¢cao 50:50, a limitacdo encontra-
se na disponibilidade das argilas de varzea, visto que ha grande abundancia da
argila de origem terciaria. A lavra dos alvos pré-selecionados apresenta uma
capacidade de abastecimento do setor oleiro da ordem de 5 anos. Neste periodo, é
preciso examinar com maior detalhe as demais alternativas de aproveitamento de
outras reservas potencialmente lavraveis, bem como conduzir ensaios ceramicos
para verificagdo da adequacédo das argilas na busca de uma composig¢ao 6tima para
0 UsO a que sera destinada.

As condi¢des gerais para estabelecimento de frentes de lavra nestas areas

apresentam pontos favoraveis que merecem ser comentados.
5.1 Alvos lll e VIl das argilas de varzea.

O relevo é praticamente plano e ocupado por pastagem. Os perfis das
sondagens realizadas revelam que as camadas de cobertura da argila apresentam
espessura variavel no intervalo de 0,5 a 1 m. A espessura da camada de argila tida
como matéria-prima para a composi¢gdo da massa oleira, situa-se entre 1 a 3,5 m.
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Estes parametros podem apresentar variabilidade maior em pontos especificos dos
depdsitos. Embora haja tal possibilidade, o intervalo designado sera adotado como
representativo da distribuicdo espacial das camadas de argila ali existentes. Tais
condi¢cdes sdo passiveis de lavra a céu aberto por escavagdo mecanica com avango
por da formagao de trincheiras contiguas, ou seja, a extragdo de “tiras” da camada
de argila, que avangam gradativamente uma apos a outra. Este método permite
otimizar aspectos importantes da lavra destacando-se:

e estabelecimento de boa seletividade para o aproveitamento da argila.
Este aspecto é aperfeicoado quanto melhor for o conhecimento da
jazida (novas campanhas de sondagem) permitindo planejar melhor a
sequéncia de lavra com base neste conhecimento;

e 0 controle pratico pode ser predominantemente visual, orientado pelos
limites e sequéncias estabelecidas no plano de lavra. O objetivo
fundamental é evitar situacbes de desordem na evolugao das frentes
de escavacao.

e as caracteristicas do material permitem a escavacdo mecanica direta.
O equipamento adequado nestas condicdes € a escavadeira hidraulica,
com as fungbes de escavar tanto as camadas de cobertura (material
nao aproveitdvel com matéria-prima) quanto as de argila, carregando-
as nos caminhdes para transporte até os seus respectivos destinos.

A escavadeira hidraulica devera operar com movimentos de escavagdo em
niveis abaixo do terreno em que se apdia. Estas condi¢cdes determinam sua escolha,
tratando-se de uma maquina sobre esteiras com grande capacidade de forgca de
escavacao e com excelente base de apoio para sustentar as forcas de reacao
durante a operagao, permitindo combinar desempenho e seguranga em terrenos do
tipo argilosos. Suas fungdes principais sédo (1) o desenvolvimento da lavra
propriamente dita, (2) a retirada e carregamento do material ndo aproveitavel (estéril)
em caminhdes para disposi¢cao em trincheiras ja lavradas, e (3) desenvolvimento dos
trabalhos auxiliares (por exemplo, na abertura de canais de drenagem). Uma
carregadeira frontal (ou pa carregadeira), sobre rodas e um trator sobre esteiras de
lamina frontal, podem ser utilizados como maquinas auxiliares para manutencéao e

abertura de acessos, e na retomada de pilhas do material j& escavado para
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carregamento nos caminhdes. As fungdes (2) e (3) sdo procedimentos que visam o
controle sistematico da lavra, e a disposicdo mais apropriada do estéril durante o
desenvolvimento da lavra, evitando, desta forma, facilitar processos de degradagéao
durante e apos este periodo. O produto obtido da lavra sera constituido de argila in

natura (ndo beneficiada) com umidade natural.
5.2 Area IX dos sedimentos terciarios.

A area apresenta um relevo em aclive moderado para o desenvolvimento da
lavra com desnivel maximo estimado em 20 m, para uma distadncia de avanco das
escavagdes da ordem de 500 m. O perfil da sondagem realizada revela que a
camada de cobertura da argila apresenta espessura minima, ou seja, com material
aproveitavel praticamente aflorando a superficie. A espessura da camada de argila
situa-se entre 0 e 4 m podendo ser maior em pontos especificos do depdsito. Estas
condigbes sao passiveis de lavra a céu aberto por escavagao mecanica, utilizando-
se, também neste caso, uma escavadeira hidraulica atuando por meio de escavagao
frontal acima do terreno de apoio, e com avango da frente de escavacao pela
formacdo de bancadas. O alvo de lavra pré-selecionado apresenta relevo suave
constituido também por pastagem, sendo de facil acesso. O método de lavra
permitira otimizar os mesmos aspectos importantes ja citados para a situagao
anterior (lavra dos alvos Il e VIII).

A escavadeira hidraulica devera operar com movimentos de escavagao do
material situado numa cota superior a do terreno de apoio do equipamento. Devido
as propriedades de forte coesdo que caracterizam as camadas de argila, este
equipamento € mais adequado neste tipo de avango da lavra, ja que permite maior
forca de trabalho, que se traduz em maior capacidade de escavar o material com
melhor desempenho. Eventualmente, pode ser testada a utilizacdo de pas-
carregadeiras, que, via de regra, ndo costumam ser adequadas para uso nesta
situagcdo. A escavadeira tera as mesmas fungdes operacionais ja citadas no caso da
lavra da argila de varzea. Uma carregadeira frontal (ou pa carregadeira), sobre rodas
e um trator sobre esteiras de lamina frontal, podem ser utilizados apenas como
maquinas auxiliares para manutencao e abertura de acessos, e retomada de pilhas
de material ja escavado para carregamento dos caminhdes. O desenvolvimento da

lavra se dara com a formacado de duas ou mais bancadas com alturas de 7 a 10 m
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que deverao avangar de maneira planejada e controlada para evitar problemas de
instabilidade indesejavel das frentes (alturas inapropriadas, ocasionando processos
intensos de erosdo ou de escorregamentos seguidos de processos de assoreamento
nas circunvizinhancas). O produto obtido da lavra sera constituido de argila in natura

(n&o beneficiada) com umidade natural.
5.3 Patios de estocagem para composi¢cdo da massa.

Apés as respectivas lavras, as argilas de varzea e de sedimentos terciarios
deverdo ser transportadas para uma area estrategicamente localizada para
estocagem e descanso da matéria-prima, e posterior retomada visando a
composi¢ao da massa oleira na proporcao 50:50, por intermédio de um equipamento
misturador. Um fator importante é a otimizagcao das distancias de transporte entre as
frentes de lavra até o local de estocagem, e deste para a distribui¢do as olarias, de
modo a nao inviabilizar o abastecimento devido ao encarecimento do frete
(distdncias muito grandes a serem percorridas). Portanto, é preciso examinar

alternativas de locais apropriados para as finalidades de estocagem e mistura.
5.4 Outros aspectos operacionais relevantes.

Todo o transporte devera utilizar caminhdes basculantes convencionais.
Adicionalmente as operagdes unitarias do ciclo basico de produgédo (decapeamento
e disposicao do estéril, escavacdo, carregamento, transporte, estocagem e mistura
da argila), sdo previstas operagdes auxiliares que tém por objetivo dar apoio as
operagbes de lavra. Em geral, os trabalhos sdo relacionados aos sistemas de
drenagem local, estabilizagao de taludes, abertura e manutengao das vias de acesso
para trafego de maquinas, lubrificagdo e abastecimento dos equipamentos,
recolocagao de solo organico em areas recuperaveis, procedimentos de revegetacao
destas areas, controle de trafego, sinalizagdo, etc. O conjunto destas atividades
deve atender aos objetivos basicos de:

e manter as condigcbes necessarias para o bom desenvolvimento das
operacgdes de lavra;

e desenvolver as atividades de recuperagao das areas durante a prépria
lavra, evitando que situagdes de degradacao do meio fisico sejam

intensificadas;
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e cuidar da seguranca dos trabalhadores, equipamentos e instalagdes; e
e promover a manutencdo preventiva e corretiva das maquinas e

instalacdes.
5.5 Continuidade da lavra nos demais alvos pesquisados.

Os demais alvos da pesquisa mineral indicam boa potencialidade de reservas
de argila nas duas categorias: depdsitos em varzea e de sedimentos terciarios,
sendo que este apresenta volumes bem mais significativos.

Na hipétese de continuidade da lavra, os principais aspectos a se considerar

e potencialmente, ha reservas superiores a 4.500.000 m® de sedimentos
terciarios passiveis de aproveitamento somente no alvo XIlI;

e potencialmente, ha reservas da ordem de 1.268.000 m?® de argilas de
varzea passiveis de aproveitamento nos alvos X, XI, XIV e XV; e

e 0s sedimentos terciarios s6 podem ser utilizados em mistura com
argilas de varzea.

Com base nestas premissas calculos estimativos preliminares indicam, de
forma conservadora, a possibilidade de abastecimento do setor em pelo menos mais
18 anos. Evidentemente que um detalhamento das pesquisas associado a novos
estudos de uma composicido 6tima, em escala piloto de aplicacdo, podera por um
lado ampliar as reservas, e por outro revelar composicoes mais favoraveis,
aumentando a proporcao dos sedimentos terciarios em relagao a argila de varzea.
Ambas as condi¢cdes representariam um prolongamento na capacidade de
abastecimento do setor oleiro. A continuidade da lavra ira requerer estudos mais
aprofundados dos aspectos operacionais, ambientais e econémicos, bem como os
devidos encaminhamentos quanto a legislagéo vigente para um empreendimento de

mineracgao.

Atencdo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas Parecer Técnico n® 9 292-301  45/57

6 CONCLUSOES

As areas lll, VIII e X apresentaram amostras com os melhores
comportamentos ceramicos

Os sedimentos terciarios deverao ter a funcdo de “enfraquecer” a
mistura entrando numa composicdo, a ser ensaiada, junto com as
argilas de varzea.

Outras areas que nao apresentaram comportamentos ceramicos tao
bons, ndo devem ser descartadas de imediato. Isso por que, ndo foram
avaliadas com uma malha regular de sondagem, ficando na
dependéncia de alvara para acesso a elas.

Dentre as amostras de sedimentos terciarios que tem o melhor
comportamento ceramico aponta-se aquela proveniente da Area IX.

As areas lll, VIII, IX e X devem ser as primeiras a serem bloqueadas.
As areas Il, IV, V e XIV devem ser bloqueadas para uma melhor
avaliagao devido as suas localizagbes estratégicas.

As areas lll, VIll e IX sdo favoraveis para o inicio da lavra de uma
mineradora comum com producdo mensal média, estimada em 12.000
m3 de argila composta para formagéao da massa utilizada na fabricagao
de tijolos, sendo assim capaz de atender a demanda atual pela
matéria-prima do setor oleiro de Socorro por um periodo de 5 anos.

Ha reservas potenciais que poderdo viabilizar a continuidade da lavra

apo6s a exaustao das areas pré-selecionadas.

7 RECOMENDAGOES

Com os resultados obtidos devem-se tomar as seguintes providéncias:

Legalizar urgentemente a figura juridica, representativa dos oleiros, em
nome da qual, seréao feitos os requerimentos de pesquisa no DNPM;
As principais areas que devem ser bloqueadas sdo as denominadas
I, VI, X e IX.

As areas Il, IV, V e XIV devem ser bloqueadas como reservas

estratégicas.
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e Dar continuidade aos estudos técnicos referentes ao planejamento e
ao controle da lavra nas éareas pré-selecionadas, aos ensaios
ceramicos em escala piloto, e ao melhor conhecimento das areas

potenciais para viabilizagcdo da continuidade de uma mineradora

comum.
Sao Paulo, 27 de abril de 2005.
DIVISAO DE GEO_LOGIA DIVISAO DE GEOLOG.
Agrupamento de Geologia Aplicada a Agrupamento de Geologia Aplicada a
Recursos Minerais Recursos Minerais
Gebl® Mestre Luiz Carlos Tanno Gedl® Edson Del Monte
Chefe de Agrupamento Gerente do Projeto
CREASP N°'1400012951 — N° 5429 CREASP N°" 06003462178 — RE N°" 5835

DIVISAO DE GEOLOGIA

-~

Ggol° Dr. José Lyiz Albuquerque Fp

Diretor de Divisdo
CREASP N° 0600998502 — RE N° 6093
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8 EQUIPE TECNICA

Gerente do Projeto: Edson Del Monte - Gedlogo

Amilton dos Santos Almeida — Engenheiro de Minas
Ayrton Sintoni — Engenheiro de Minas

Marsis Cabral Jr — Gedlogo

José Francisco Marciano Motta — Gedlogo

Luiz Carlos Tanno — Gedlogo

Isabel Cristina Carvalho Fiammetti - Tecndloga

Lucia Santos Szendler Baladore — Técnica de Mineracao
Carlos Nei Rodrigues de Souza — Técnico de Mineragao

Susi Ferreira — Técnica Administrativa
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Anexo A — Relatorio de Ensaio n® 72 932-205

Atencdo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnlégicas A1/3

RELATORIO TECNICO N° 72 932 - 205

NATUREZA DO TRABALHO: Queima a 850°C para avaliagdo prévia de
caracteristicas ceramicas.
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RELATORIO TECNICO N° 72 932 - 205

CLIENTE: Agrupamento de Geologia Aplicada a Recursos Minerais / DIGEO / IPT

MATERIAL: Argila

NATUREZA DO TRABALHO: Queima a 850°C para avaliagdo prévia de caracteris-

ticas ceramicas.

REFERENCIA: SCTDET / PATEM - Socorro

11

Orcamento DQ/AMI/LTC n° 093/04 de 01.10.2004
Aprovacdo do Orgamento de 04.10.2004
Data de recebimento das amostras em 30.09.2004

NTRODUGAO

Por solicitagdo do Agrupamento de Geologia Aplicada a Recursos Minerais / DIGEQ
do IPT, o Laboratério de Tecnologia Ceramica realizou os ensaios apds queima a
850°C para avaliagéo prévia de caracteristicas ceramicas em sete (07) amostras de
argilas. As amostras foram fomecidas pelo cliente e identificadas no Laboratério (LTC)
conforme abaixo:

3 1,0a4,0 209/04
e 04235 210/04
13 05228 211/04
20 09a33 212/04
27 0,7a4,2 213/04
28 20ad5 214/04
T2 55a10,0 215/04

2 METODOS UTILIZADOS

Form.

2.1 Foram confeccionados manualmente cinco (05) corpos-de-prova em formato
esférico com didmetro aproximado de 20 mm. As esferas foram secas ao ar durante
24 horas e, posteriormente, em estufa a (110+5,7)°C por 24 horas. Ap6s a secagem as
esferas foram queimadas a 850°C com patamar de 3 horas e taxa de aquecimento de
5°C/ minuto, em forno elétrico com atmosfera natural.

2.2 A cor e a integridade (presenca ou ndo de trincas) das amostras apés queima
foram avaliadas visualmente. A resisténcia mecanica foi avaliada por compresséo ma-

nual. %
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1085 Servigo de Atendimento ao Cliente - SAC - Tel.: (11) 3767-4126, 3767-4456 e 3767-4744 - Fax: (11) 3767-4002 - sac@ipthbr
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Laboratério de Tecnologia CeramicalAMUDQ

3 RESULTADOS
3.1 Cor

Apos queima a 850°C, as amostras apresentaram cor vermelha, indicando que estudos
mais especificos destas amostras devem ser realizados para avaliar sua adequacao
para uso provavel em ceramica vermelha na fabricag@o de tijolos macicos, tijolos fura-
dos, telhas e ladrilho de piso.

3.2 Integridade / Resisténcia mecanica

Segue abaixo quadro esquematico dos resultados qualitativos observados nas amos-
tras:

» Boa resisténcia mecanica sem trincas
Furo 9 - profundidade 0,4 2 3,5 m (LTC 210/04); e
Furo 20 - profundidade 0,9 a 3,3 m (LTC 212/04).

» Baixa resisténcia mecéanica sem trincas
Furo 3 - profundidade 1,0 a 4,0 m (LTC 209/04).

Baixa resisténcia mecanica com trincas

Furo 13 - profundidade 0,5 a 2,8 m (LTC 211/04);
Furo 27 - profundidade 0,7 a 4,2 m (LTC 213/04),
Furo 28 - profundidade 2,0 24,5 m (LTC 214/04); e
Furo 28 - profundidade 5,5 a 10,0 m (LTC 215/04).

v

4 EQUIPE TECNICA

José Carlos da Silva Portela, técnico quimico.

5 OBSERVAGOES

Os resultados apresentados neste documento tém significagio restrita e se aplicam
somente aos espécimes ensaiados. Este documento ndo da direito ao uso do nome ou
da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagdo. A reprodugdo deste do-
cumento s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracao.

Séo Paulo, 07 de outubro de 2004.

DIVISAO DE QuiMicA DIVISAO DE QUIMICA
Agrupamento de Materiais Inorgéanicos Agrupamento de Materiais inorgénicos
Laboratdrio de Tecnologia Ceramica /) ¢
— |
"h N1 Lol vant
Eng°. Met. Dr. HumbertoNaoyuki Yoshimura Quim. Regina Nagamine
Responsavel pelo Laboratério Chefe do Agrupamento
CREA n° 5060281241 - RE n° 8393.1 CRQ n° 04206484 - RE n° 37044
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Anexo B — Relatorio de Ensaio n® 73 153-205

Atencdo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.



IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas B1/3

RELATORIO TECNICO N° 73 153 - 205

NATUREZA DO TRABALHO: Queima a 850°C para avaliagdo prévia de
caracteristicas ceramicas.

CLIENTE: Agrupamento de Geologia Aplicada a Recursos Minerais / DIGEO / IPT

OUTUBRO/2004
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RELATORIO TECNICO N° 73 153 - 205

CLIENTE: Agrupamento de Geologia Aplicada a Recursos Minerais / DIGEO / IPT
MATERIAL: Argila

NATUREZA DO TRABALHO: Queima a 850°C para avaliagédo prévia de caracteris-
ticas ceramicas.

REFERENCIA: SCTDET / PATEM - Socorro
Orgamento DQ/AMILTC n° 100/04 de 20.10.2004
Aprovagdo do Orgamento de 20.10.2004
Data de recebimento das amostras em 20.10.2004

1 INTRODUGAO

Por solicitagdo do Agrupamento de Geologia Aplicada a Recursos Minerais / DIGEO
do IPT, o Laboratério de Tecnologia Ceramica realizou os ensaios apés queima a
850°C para avaliagéo prévia de caracteristicas ceramicas em 05 (cinco) amostras de
argilas. As amostras foram fomecidas pelo cliente e identificadas no Laboratério (LTC)
conforme abaixo:

F31 05a3,2 228/04

F35 00a30 229/04

F38 1,5a3,9 230/04

F43 00a24 231/04

F44 0,0a21 232/04
2 METODOS UTILIZADOS

2.1 Foram confeccionados manualmente 05 (cinco) corpos-de-prova em formato
esférico com didmetro aproximado de 20 mm. As esferas foram secas ao ar durante
24 horas e, posteriormente, em estufa a (11045,7)°C por 24 horas. Apds a secagem as
esferas foram queimadas a 850°C com patamar de 3 horas e taxa de aquecimento de
5°C/ minuto, em forno elétrico com atmosfera natural.

2.2 A cor e a integridade (presenga ou ndo de trincas) das amostras apds queima
foram avaliadas visualmente. A resisténcia mecéanica foi avaliada por compressdo ma-

nual.
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sdo Paulo S.A. - IPT
Ay Prof. Almeida Prado, 532 - Cidade Universitaria - Butantd - 05508-901 - S8o Paulo - SP - Tel.: (11) 3767-4000 - www.ipt.br
Form. 1085 Servigo de Atendimento ao Cliente - SAC - Tel.: (1) 3767-4126, 3767-4456 e 3767-4744 - Fax: (11) 3767-4002 - sac@ipt.br
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3 RESULTADOS
3.1 Cor

Apés queima a 850°C, as amostras apresentaram cor vermelha, indicando que estudos
mais especificos destas amosiras devem ser realizados para avaliar sua adequagéo
para uso provavel em ceramica vermelha na fabricagdo de tijolos macigos, tijolos fura-
dos, telhas e ladrilho de piso.

3.2 Integridade / Resisténcia mecanica

Segue abaixo quadro esquematico dos resultados qualitativos observados nas amos-
tras:

» Boa resisténcia mecénica sem trincas
Sondagem F35 - Intervalo 0,0 a 3,0 m (LTC 229/04); e
Sondagem F38 - Intervalo 1,5 a 3,9 m (LTC 230/04).

v

Boa resisténcia mecénica com trincas
Sondagem F43 - Intervaio 0,0 a 2,4 m (LTC 231/04).

» Baixa resisténcia mecanica sem trincas
Sondagem F44 - Intervalo 0,0 2 2,1 m (LTC 232/04).

» Baixa resisténcia mecéanica com trincas
Sondagem F31 - Intervalo 0,5 a 3,2 m (LTC 228/04).

4 EQUIPE TECNICA

José Carlos da Silva Portela, técnico quimico.

5 OBSERVACOES

Os resultados apresentados neste documento tém significacdo restrita e se aplicam
somente aos espécimes ensaiados. Este documento ndo da direito ao uso do nome ou
da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagdo. A reproducdo deste do-
cumento s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragéo.

Sé&o Paulo, 25 de outubro de 2004.

DIVISAO DE QUIMICA DIVISAO DE QUIMICA
Agrupamento de Materiais Inorganicos Agrupamento de Materiais Inorgénicos
Lamw 5 e
g - ‘_-' | J
Eng°. Met. Dr. Humberto Naoyuki Yoshimura QuIl'l‘l.hal"!{u_i-'ﬂa1 Na%m' .
Responsavel pelo Laboratorio Chefe do Agrupamento
CREA n° §060281241 - RE n° 8393.1 CRQ n° 04205484 - RE n° 3704.4

nstituto de-Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sao Paulo S A. - IPT
Av. Prof, Almeida Prado, 532 - Cidade Universitaria - Butanta - 05508-901 - Sd0 Paulo - SP - Tel.: {11) 3767-4000 - www.ipt.br
arir 1085 Sewvico de Atendimento ao Cliente. - SAC - Tel. (11) 3767-4126, 3767-4456 e 3767-4744 - Fax: (11) 3767-4002 - sac@ipt.br
Atencao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e devidamente
assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Anexo C — Relatério de Ensaio n® 917 855-203

Atencdo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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RELATORIO DE ENSAIO N° 917 855-203
CLIENTE: Agrupamento de Geologia Aplicada a Recursos Minerais / DIGEO

INTERESSADO: SCTDET / Patem — Projeto 3400.48.1 “Bases para ordenamento e
aprimoramento do setor minero-ceramico de Socorro”.

MATERIAL: Duas (2) Amostras de solo.

NATUREZA DO TRABALHO: Analise granulométrica por  pipetagem e
peneiramento.

REFERENCIA: E-mail de 03.11.2004 e aceite via e-mail, de 03.11.2004.

1 MATERIAL
1.1 Designagao e descrigdo das amostras:
AMOSTRA o _
CLIENTE | LABORATORIO PssCrickomicina
Am. 2829 LPTR 804/04 Amostra de coloragédo vermelho escura.
Am. 3538 LPTR 805/04 | Amostra de coloragao marrom esverdeado.

1.2 Quantidade: Aproximadamente 2 kg.

1.3 Procedéncia: Socorro, SP.

2 METODO UTILIZADO

2.1 Procedimento DIGEO-LPTR-PE-011 - “Analise granulométrica de sedimentos por
pipetagem e peneiramento”.

Equipamentos:

Balanga eletrénica marca Micronal, modelo B-360. Calibrada em 18.02.2004,
Certificado de Calibracdo n° 54 521, emitido pela Rede Brasileira de Calibragdo —
Laboratério credenciado pelo INMETRO sob o n° 021. Calibracdo valida até
18.02.20086.

=78

Os resultados apresentados neste documento tém significagéio restrita & se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento ndc dd direito ao uso do nome ou da marca IPT, para guaisquer fins, sob pena de indenizacdo
A reproducac deste documento sO poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteracio

Atencéo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e

devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Estufa marca Fanem, modelo 355 SE. Patrimdnio n° 28 678. DIGEQ/AER/LPTR.

Cronémetro marca Agat. Calibrado em 05.04.2004, Certificado de Calibracio
n° 55 402, emitido pelo Laboratério de Metrologia Elétrica do IPT. Calibracao valida

até 04.04.2006.

)

Agitador elétrico marca Quimis. Patriménio n® 33 643. DIGEO/AER/LPTR.

Jogo de peneiras marca A Brozinox, com malha de aco inox. Calibrado entre
07.05.2004 e 15.07.2004, Certificados de Calibragdo n° 56 0922 a 56 097 e 57 571 a
57 578. Emitidos pela Rede Brasileira de Calibracéo — Laboratdrio credenciado no
INMETRO sob o n° 075. Calibracao valida até 06.05.2005 a 14 07.2005.

3 RESULTADOS

3.1 Os resultados da analise granulométrica encontram-se nas TABELAS 1 e 2 e

FIGURAS 1 e 2, ANEXO.

4 ANEXO

Anexo, Tabelas 1 e 2 e Figuras 1 e 2.

5 EQUIPE TECNICA

Eduardo Brandau Quitete — Geologo
Priscila Melo Leal — Gedloga
Jilson Cardoso — Técnico

DIVISAO DE GEQLOGIA
Agrupamento de Engenharia de Rochas
Laboratério de Petrologia e Tecnologia de Rochas

Geol” Mestre Eduardo B;f:cf;{k)(itete

Responsavel pelo Laboratério
CREASP N° 0601964659 — RE N° 8267

EBQ/JC/mIfg

T S e S 03 pag.

Sao Paulo, 18 de novembro de 2004.

DIVISAC DE GEOLOGIA
Agrupamento de Engenharia de Rochas

‘\CL&&"{)E/LJ’&'I'R'_ /%’ ) -d

Geol® Dra. Maria Heloisa Barros de Oliveira Frasca
Chefe de Agrupamento
CREASP N° 0600927913 — RE N° 6155

Os resultados apresentados neste documento tém significac@o restrita e se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizacdo.
A reprodugdo deste documento so podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragéo,

Atencéo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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ANEXO

Tabelas 1e2eFiguras 1e 2

- 5
icagao restrita e se aplicam somente ac item ensaiado ou calibrado -
IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao
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Tabela 1 - Anélise granulométrica por pipetagem e peneiramento
CLIENTE: SCTDET / PATEM / DIGEO / AGARM

Amostra: Sole 2829 LPTR 804/04
Peso total: 37,419 Peso de seixos: 0,94 g
Peneiras | Peso , Porcentagem retida
_(mm) A | (@ | simples [ acumulada
4,000 -2,0 0,94 2,51 251
2,800 -1.5 | 0,00 0,00 2:61
2,000 -1,0 | 0,05 1 0,13 2,65
1,400 -0,5 0,08 0,24 2,89
1,000 0,0 0,09 | 0,24 i3
0,710 0,5 0,36 0,86 4,09
0,500 1,0 0,78 2,09 6,18
0350 1.5 1,87 4,46 10,64
0,250 2,0 1,69 4,52 15,16
0177 2.5 228 6,10 21,25
0,125 3.0 | 0,87 2,33 23,58
0,088 35 1,87 5,27 28 85
0.062 4.0 | 144 | 3,85 32,70
0,031 5,0 415 11,09 43,79
0,020 56 4 36 11,66 55,45
0,008 | 0 3,80 962 65,07
0,004 80 2,63 7,04 72,11
0,002 9.0 2,16 578 77,89
<0,002 >12,0 | 8,27 22,11 | 100.00
% de seixos = 2,51 % de silte = 38,41
% de granulos = 0,13 % de argila = 27,89

% de areia = 30,05
Classificag@o de Flemming (2000): Lama arenosa siitosa
Classificagdo de Shepard (1954): Silte areno argiloso

- = - — 100
+ 90
1 - - 80
20 —re— — i
== porcentagem retida simples 60
15 *por_cegt@m retida acumulada L 50
+ 40

10

s e | | IT1 5

Peneiras (abertura - mm)

Figura 1 — Distribuicdo granulométrica da fragéo areno-argilosa da Amostra 2829 -
LPTR 804/04, conforme TABELA 1.

Os resultados apresentados neste documento tém significagdao restrita e se aplicam somente ao item ensaiade ou calibrado.
Este documgnio nao da direito ao uso do nome ou da marca |PT, para guaisguer fins, sob pena de indenizagdo.
A reprodugac deste documento s0 podera ser feita inlegralmente, sem nenhuma alteragéo.

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Tabela 2 - Anélise granulométrica por pipetagem e peneiramento
CLIENTE: SCTDET / PATEM / DIGEO / AGARM

Amostra: Solo 3538 LPTR 805/04
Peso total: 40,07g Peso de seixos: 0,00g
Peneiras Peso | Porcentagem retida

(mm) | fi (g) ; simples acumulada
4,000 -2,0 0,00 0,00 | 0,00
2,800 -1.5 0,00 0,00 0,00
2,000 -1,0 0,00 0,00 0,00
1,400 -0,5 0,00 0,00 0,00
1,000 0,0 0,00 0,00 0,00
0,710 0,5 0,04 0,10 0,10
0,500 1,0 0,09 0,22 0,32
0,350 1;5 0,17 0,42 0,75
0,250 2,0 0,22 0,55 1,30
0177 25 | 0,48 1,20 2,50
0,125 3,0 0,25 0,62 3,12
0,088 3,5 0,59 1,47 4,59
0,062 4.0 0,41 | 1,02 5,62
0,031 50 1,70 424 9,86
0,020 586 3,48 868 18,54
0,008 7,0 3,89 | 9,70 28,25
0,004 8,0 3,76 §,38 37,63
0,002 9,0 3,22 8,04 45,67
<0,002 >12,0 2177 54,33 100,00

% de seixos = 0,00 % de silte = 32,01

% de granulos = 0,00 % de argila = 62,37

% de areia = 5,62
Classificagdo de Flemming (2000); Lama argilosa ligeiramente arenosa
Classificagéo de Shepard (1954): Argila siltica

60 ——— l 100
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20 - =]
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10 - r20
10
0 L0
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ST NE S PN P E P Q F & J
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Peneiras (abertura - mm)

Figura 2 - Distribuicdo granulométrica da fragdo areno-argilosa da Amostra 3835 -
LPTR 805/04, conforme TABELA 2.

Os resultados apresentados neste documento tém significagdo restrita e se aplicam somente ao item ensalado ou calibrado.
Este documento ndo dd direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.
A reprodugao deste documento s0 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alt eragac.

Atencéo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Anexo D — Desenho 1 — Planta dos Trabalhos Desenvolvidos

Atencdo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a marca d’agua
IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.



/7 210 000

29 [331611]7 497 466| Sedimentos Terciarios | Xl | Serra Negra
30 | 331 905|7 497 558| Sedimentos Terciarios| XllI | Serra Negra
31 | 332 8177 499 746| Sedimentos Terciarios | Xlll | Serra Negra

=0\
)
Faz. Jaboticabal
'S
N 885
do Cdrdoso 78 Y 19 ® SONDAGENS
VII/) AREAS
Furo|coord E| coord N Proprietario Area| Municipio
1 13414247 504 911 Rio do Peixe I Socorro
% 2 |341459|7 504 960 Rio do Peixe I Socorro
3 341 515]7 505 004 Rio do Peixe I Socorro
N 4 1341634|7 505 059 Rio do Peixe I Socorro
a 5 1341 443]7 505 093 Rio do Peixe I Socorro
/7 6 [341772[7 505 077 Rio do Peixe I Socorro
/ 508 000 7 | 340 409]7 505 054 Rio do Peixe Il | Socorro
8 ]1340460]7 505 176 Rio do Peixe 11 Socorro
\ 9 |340690|7 505 101 Rio do Peixe 11 Socorro
— 10 | 339 204|7 505 544 Rio do Peixe \Y] Socorro
11 1339 325|7 505 565 Rio do Peixe v Socorro
848 X% 12 |339 2467 505 442 Rio do Peixe v Socorro
842 13 |339412|7 505 473 Rio do Peixe v Socorro
X 14 1343 936|7 508 771 Rio das Antas VII Socorro
15 1343 967|7 508 861 Rio das Antas VII Socorro
16 | 344 000|7 509 020 Rio das Antas VII Socorro
17 1344 003|7 509 151 Rio das Antas VII Socorro
18 1344 045]7 509 340 Rio das Antas VII Socorro
19 1343 995|7 509 482 Rio das Antas VIl Socorro
20 | 339 736|7 504 470 Rio do Peixe VIII Socorro
21 | 339 735|7 504 625 Rio do Peixe VIII Socorro
22 1339810]7 504 766 Rio do Peixe VIII Socorro
23 339 890]7 504 550 Rio do Peixe VIII Socorro
{ 24 1339 805]7 504 587 Rio do Peixe VIII Socorro
/7 506 000 x\ 25 338 512]7 505 393 Rio do Peixe V | Socorro
1 8200 836\ 5 26 | 338 459| 7 505 440 Rio do Peixe V | Socorro
5 27 1338 302]7 505 543 Rio do Peixe V Socorro
= 28 |331464|7 497 382| Sedimentos Terciarios | Xl | Serra Negra
56+

1977_80554f
4 FARIAS

3845

/ 9 32 | 332 6467 501 421| Ribeirdo da Boa Vista| X |Serra Negra

f 33 |332660|7 501 318| Ribeirdo da Boa Vista| X |Serra Negra
34 1332 672]|7 501 244| Ribeirdo da Boa Vista | X |Serra Negra

Y 35 1332 704]7 501 087| Ribeirdo da Boa Vista| X |Serra Negra
838 36 [332664]7 500 945]| Ribeirdo da Boa Vista | X |Serra Negra

X 37 |332618]7 500 810| Ribeirdo da Boa Vista | X |Serra Negra

38 | 332 5767 500 689| Ribeirdo da Boa Vista| X |Serra Negra

Y= 39 |332564]7 500 551]| Ribeirdo da Boa Vista | X [Serra Negra

40 |332 306]7 498 981 Ribeirdo do Matao XI | Serra Negra
41 332 294|7 498 822| Ribeirdo do Matéo XI | Serra Negra
42 1332 231]7 498 613| Ribeirdo do Matao Xl |Serra Negra
43 |331 9837 499 359| Ribeirdo do Matao Xl |Serra Negra
44 1335 348|7 502 820| Sedimentos Terciarios| IX Socorro
51 | 341461 | 7505683 Ribeirdo das Antas | XIV Socorro

LIVRAMENTO 8>f3 52 | 341367 | 7505724 Ribeirao das Antas | XIV ] Socorro
53 | 341434 | 7505780 Ribeirdo das Antas XIV Socorro
\J/ 54 | 341417 | 7505887 Ribeirdo das Antas XV Socorro
55 | 341487 | 7505471 Ribeirdo das Antas XV Socorro
/ 56 | 341410 | 7505538 Ribeirdo das Antas XV Socorro
57 | 341397 | 7505639 Ribeirdo das Antas XV Socorro
S 58 | 341436 | 7505645 Ribeirdo das Antas XV Socorro
YONS AR 59 | 341492 | 7505575 | Ribeirdo das Antas | XIV | Socorro
<70 60 | 342968 | 7507161 Ribeirdo das Antas XV Socorro
61 | 343095 | 7507351 Ribeirdo das Antas XV Socorro
62 | 343084 | 7507605 Ribeirdo das Antas XV Socorro
7 63 | 343045| 7507700 | Ribeirdo das Antas | XV Socorro
97820948
z - i
“dlag Processos DNPM OLARIAS
Q@{é José Belon Fernandes
997— Namero Ano Requerente Fase do Processo Mario de Souza Siqueira
3876 1966 [JOAO VAZ DE LIMA Concessdo de Lavra Benedito Natal de Andrade / Sandra
0 816797 |1973 |BRASCLAY EMPRESA DE MINERACAO LT _ |Concesséo de Lavra Benedito Francesconi
82085 805566 |1976 |[MINERACAO ANDRE LUIZ LTDA Requerimento de Lavra Livaldo Aparecido de Moraes Toledo
OMPEIA 805549 |1977 |MINERACAO ZILMAR LTDA Concessdo de Lavra 'j‘”t‘?n'o Savério Carrano _
820542 |1980 |MINERACAO REAL SAO LUIZ LTDA Concessao de Lavra ose Felisbino Francesconi_
820322 1983 [ALCIZIO BENEDUZZI Autorizagdo de Pesquisa Anton!o de Pa’dua Francescon!
Antonio de Padua Francesconi
820396 1985 [SERGIO MACEDO FACCHINI Requerimento de Pesquisa Carlos Alberto Siqueira
820018 |[1987 |MINERADORA NOSSA SENHORA DAS BRI  [Licenciamento Marco Antonio Assoni
821871 |1987 |PORTO DE AREIA ALIANCA LTDA Licenciamento Lazara de Freitas Assoni
21 O 998—821 904 820237 1988 [ANGELO BORTOLOTTI Autorizagdo de Pesquisa Eliezer de Faria / Lazaro
/| 9 0556 820812 [1989 |PLANOVA MINERIOS LTDA Autorizacdo de Pesquisa Alexandre Gasperi
// i ’ 0821088 820302 1990 [EVALDO SIMAO DA SILVA Requerimento de Pesquisa Alexandre Gasperi
200382035 @ - —— 820344 [1992 [VALDIR APARECIDO DE TOLEDO Disponibilidade Paulo Eduardo de Godoy Moreira
/ 820362 |1992 |IMERYS DO BRASIL MINERAGAO LTDA. Autorizacdo de Pesquisa Geraldo Pires de Souza
—< ) g A ~ EON\ ™\ \/\\ 820010 {1994 |CLARICE SCALABRINI FERREIRA LOPE Autorizag&o de Pesquisa Humberto Assoni
| ) \ 820064 [1996 |BENEDITO APARECIDO HENRIQUE Autorizacdo de Pesquisa Mauri Bertelli

Jacira Bertelli
Jacira Bertelli e Marcia Bertelli

820065 1996 |BENEDITO APARECIDO HENRIQUE
820941 1997 |LUIZ GONZAGA DE BOVI

Autorizacdao de Pesquisa
Autorizacdo de Pesquisa

)
{/ '
2%3/172%/57/ \,.l 823 X
X
V ;iﬂ ha S

820942 [1997 |LUIZ GONZAGA DE BOVI Autorizacdo de Pesquisa Bras Bertelli
Faz. . ere - 820943 1997 [LUIZ GONZAGA DE BOVI Autorizagdo de Pesquisa iilrjgrlgee”rltelli
820944 1997 [LUIZ GONZAGA DE BOVI Autorizagdo de Pesquisa Begedito Bertelli
2001 82072 820945 |1997 [LUIZ GONZAGA DE BOVI Autorizacdo de Pesquisa José Bertell
343 820946 [1997 [LUIZ GONZAGA DE BOVI ’ Disponibilidade Ana Maria Souza 7 Armando
820948 |1997 |MINERADORA DE AGUA POMPEIA LTDA Concessédo de Lavra Ana Maria Souza / Moacir de Souza
820022 |1998 |MINERACAO SAO BENTO DE SOCORRO L |Autorizacdo de Pesquisa José Vicente de Souza
850 % 821904 1998 |MINERAGAO AGUAS DE SOCORRO LTDA Concessédo de Lavra Jonas Benedito de Souza
820074 [1999 [LEONEL PINTO DE OLIVEIRA -ME Licenciamento Luiz Antonio de Souza
/ 820267 [1999 [PORTO DE AREIA ALIANCA LTDA Licenciamento Antonio Pires de Souza
820756 [1999 [INDUSTRIA DE REFRIGERANTES SAO B Concesséo de Lavra Benedito Machado
821517 1999 [PORTO DE AREIA ALIANCA LTDA Licenciamento Benedito Pedro Souza Franco
868> 820494 2000 [HALLIM FERES JUNIOR Autorizagdo de Pesquisa Simplicio Pires de Souza __
20038210 820874 |2000 |HALLIM FERES JUNIOR Autorizacio de Pesquisa Neide Aparecida Souza Mative
/ 820945 |2000 |NELSON VAZ DE LIMA Autorizacdo de Pesquisa Neide Aparecida Souza Mative
7 49 8 OOO [ 820959 2000 |HERMES PINTO TEIXEIRA Autorizagdo de Pesquisa :eldd? éparemda Souza Mative
7 29 0959 & 821088 |2000 |HALLIM FERES JUNIOR Autor?zagéo de Pesqu?sa ngéial %sua;’no Cordoba
/ 820628 2001 |[NELSON VAZ DE LIMA Autorizagdo de Pesquisa Pedro Aparecido Pereira
// 820721 2001 |ARMINDA INES CALAFIORI ADAN Autorizagdo de Pesquisa Narciso Gasperi
TN = 858 \l\ 820807 |2001 |MARIA JOSE DE LIMA MUCHACHITO ME Autorizagdo de Pesquisa José Vedovoto/José Carlos Rodrigues
/ ) |‘_‘1]966_003876 820299 |2002 |[NELSON FERNANDO MORAIS Autorizagdo de Pesquisa Valdir Gomes Delista
/ 4 Faz. S. 2000 0874 \\ 820814 [2002 [BENEDITO ALVES BARBOSA NETO Autorizacdo de Pesquisa Hélio Gasperi / Luiz Pires de Souza
| 2005820589000 7 820892 [2002 [MARIA IRENE COELHO NIERO Autorizacdo de Pesquisa Hélio Gasperi / Avelino
/ § 820956 2002 [MARIA CELIA GENIOLE Requerimento de Pesquisa Alipio Gasperi
I 821040 [2002 [JOSE MARIO DE FARIA Requerimento de Pesquisa Helio Gasperi
92b > 821082 [2002 |HALLIM FERES JUNIOR Autorizacdo de Pesquisa Osvaldo Gasperi
5 821110 [2002 [PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA Registro de Extragdo Joao Pascoal
900 /] 820345 |2003 |MINERACAO AGUA AZUL LTDA Autorizacdo de Pesquisa Domingos Belinatti Neto .
820357 [2003 [CERVEJARIA KRILL LTDA Autorizacdo de Pesquisa Egidio Gasperi e Amadeu Gasperi
/ / 2001_820628 820358 |2003 |CERVEJARIA KRILL LTDA Autorizacdo de Pesquisa ';‘23:1'8 g‘;ﬁ;‘zﬁo Felipin
820359 (2003 |CERVEJARIA KRILL LTDA Autorizag3o de Pesquisa - - -
200Z./820892 f 16 820531 |2003 |PAULINO BELINATI Requerimento de Pesquisa Paulino Belinat
Carlos de Souza Franco
) 820654 2003 LE?NEL PINTO DE OLIVEIRA -ME Licenciamento Laércio de Oliveira e Antdnio Luiz de Oliveira
820935 2003 |JOAO CARLOS BIGON Requerimento de Pesquisa Gilberto Jesus de Toledo / Benedito Dias de Souza
%’Q 820648 |2000 [ANTONIO LUIGI ITALO FRANCHI Autorizagdo de Pesquisa Domir?gos Aparecido de Lima
820772 |2000 [MARIA CELIA GENIOLE Autorizagdo de Pesquisa Antonio Bueno Cordoba Jr
821333 [2000 |REYNALDO FERREIRA DE SA. Autorizac8o de Pesquisa Luiz Carlos Rodrigues e Jo&o Batista Rodrigues
821334 [2000 [REYNALDO FERREIRA DE SA. Autorizacdo de Pesquisa José de Godoi

820519 |2001 |PEDRO ZUNKELLER JUNIOR Olaria Zanesco ME

Autorizagdo de Pesquisa

SN[ N NN olo|o|o|o|o|o|o|o|o|a|a|alala|alalala|als]s] sl s s a]a]B|w]|wlw|w|w|w|w|w|w|wn oINS ]2 ]2 ]2]2 22220 ]o] ol alw o]
R NI NI EE I B R B D Y T B S T Y Y B ) B ) Y Y N Y T R S I D B G R E B e A N N A R AN A N NN E

7 N 821039 |2001 [LUIZ FERNANDO GUIZO Autorizacdo de Pesquisa Luiz Carlos Destro
820198 |2002 |FILOMENA DE FATIMA GONCALEZ Autorizacao de Pesquisa Paulo Maziero_
—— - Adelino Aparecido Leme
1992_820344 820250 [2002 [MARCO ANTONIO NASSIF CHEDID Autorizacdo de Pesquisa e Do oS e
820251 2002 |MARCO ANTONIO NASSIF CHEDID Autorizagdo de Pesquisa Tning _oMIngues £ Joza
— - Firmino Domingues de Souza ME
\_/ 820252 |2002 |[MARCO ANTONIO NASSIF CHEDID Autorizagdo de Pesquisa Nicolau Antanio Bueno
820253 |2002 [MARCO ANTONIO NASSIF CHEDID Autorizagdo de Pesquisa José Antonio Bozolla
( 820519 820254  |2002 |[MARCO ANTONIO NASSIF CHEDID Autorizagdo de Pesquisa Claudio Bonin e José Bonin
N 820301 2002 [MARCO ANTONIO NASSIF CHEDID Autorizagdo de Pesquisa Otavio de Godéi/ Jane Bozolla de Goddi
S 1 820691 [2002 [ANTONIO LUIGI ITALO FRANCHI Autorizacdo de Pesquisa Jair Ferreira da Rosa
820819 2002 |CERAMICA MONTECATINI LTDA - ME Licenciamento José Belon Fernandes
0_82043 821047 [2002 [JOSE CLAUDIO SARAGIOTTO Requerimento de Pesquisa José Belon Fernandes
7 494 00p / \ ~
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| L /75/002 ok , -
4 \ / \{ B Qa Areias e cascalho no leito do rio; areias, argilas e cascalho nas varzeas e
! terragos.
\/ A 820254 BARAC 900« Ta. | Sedimentos imaturos, contendo facies argilo-arenosas de cores variegadas,
\| 1250 'BlTloNO%A d facies arenosas e conglomeraticas.
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